OPTIMAL SUP-SPE - Concours 2016

¢ ¢ 5. Théoréme de Césaro ®@

Soit (Uy) ¢ py* UNE suite réelle.

2 u
1) On note (v,),¢ p» la suite définie par : Vne N, v, = —_“=r'1 )

a) Montrer que si (Un),en+ converge vers € (Ce R), alors (v, .- converge ¢galement vers C.
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b) Montrer, 4 I'side d'un contre-exemple, que la réciproque est fausse.

Applications :

€) Soit (uy),. e+ UneE suite strictement positive convergeant vers une limite € strictement positive. Montrer que la

n i
suite [‘\ / Huk] converge et déterminer sa limite,
k=1 el

d} Soit (un),. o+ une suite telle que Ia suite (U - u,),, e CONVerge vers une limite €. Montrer que la suite (9’1)
ng i
converge vers {.
n
2) Soit (0xy) ¢ py une suite de réels strictement positifs telle que : . E,"}.,. k):',! o = +eo. On note alors (w,), . e la suite définie
par:

n
2, oyl
k=1

n
2o
k=1

vne ", w, =

Montrer que si (u,), . n» converge vers € (€ R), alors (W), nye cONverge également vers €,

Application : Soit (u,), .+ la suite définie dans la question 1d. Déterminer Iz limite de la suite G‘:) o ol 1 suite (v,),¢ py
nefy*
est I suite définie au début de ia question 1.

B. Equivalence

* % 6. Recherche d’équivalents @

Soit o -1, 0].

1) Montrer que :
ke [é +oo| Fﬂt“dt =k®= fk t*dt.
R kel

2) En déduire que :
ﬁ: k“ _ n(:+l
k=1 o+ 1
3) Soit maintenant ae R?. Démontrer de méme que :
i a+l
ko~ S
l.-z-: I o+l

% v 7. Etude générale de suite @

Soit (), py 12 suite définie par:uy =1 et: ¥neN, u,,, = I—UIL—,.
+NU,”

1) Montrer que tous les termes de la suite (un) ey SONt bien définis et strictement positifs.

2) Etudier la monotonie de la suite (u,), _p,
3) En déduire que I suite (1,), . 5, converge vers une limite positive ou nulle,

4) Montrer que la suite (u,), ., converge vers 0.






