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Partie |

Dans toute cette partie, A désigne un réel n’appartenant pas a Z.

1) Soit ne N*. On note C, la fonction définie sur [0, 7] par :

vxe [0, ], Co(®) = = + En‘, cos (kx).
k=1

DO | —

a) Déterminer la valeur de I'intégrale jn Cy(x) dx.
0

b) Calculer C,(0), et préciser la valeur de C,(x) lorsque xe]0, n].

2) Soit @ la fonction définie sur [0, n] par :

cos(Ax) - 1

(X
2sin (2)

a) Montrer 4 I'aide d’un théoréme que l'on citera précisément que @y, est de classe C' sur [0, 7).

vxe]0, nt], Dp(X) =

@3(0) =0

b) Déterminer, la limite de la suite Un @) (x) sin [(Zn +1) %] dxj

0
neN

3) Soit (ua(A)), . 12 suite définie par : VneN, u,(d) = fn cos(Ax) cos (nx) dx.
0
()" Asin(A)

a) Montrer que : VneN, u,(A) = YRS

b) En déduire que la série de terme général u () converge.
¢) Montrer que :

P =_sin(7m)+ T , X e [
VneN ,kZ:',luk(k) o JO ®@)(x) sin [(Zn 1) 2]dx fo Ca(x) dx.

d) En déduire que :

sz(-l)“”_ T 1
2 nAr sin(am) A




Partie |l

1) Soit o un réel strictement positif.

a) Vérifier rapidement que :

2 1 (Do
VneN, vte [0, 1], X (-D)¥t* = —— - (-))™*! .
k=0 L+t 1+t

L 1
b) En déduire que la série de terme général éo%ﬁ converge et que g(o) = J vérifie :

o
0 t

g(oc)=+2mﬂ)n—

oo+ 1

2) On suppose désormais que o est strictement supérieur 3 1.

a
a) Soit (2, b)e R* x R, Déterminer en fonction de a I'ensemble des réels x tels que la fonction t — L g

1+t
+o0 ta o
soit intégrable sur R!. Lorsque cette fonction est intégrable, on note I(a, b, &), I'intégrale : o e dt
+1
0
+o0
b) Montrer que la fonction t — — estintégrable sur R¥. On note J(a), lintégrale : J " L =
+t +t

0
1

¢) En posant t = u!-® montrer que :

S o , T (r
d) Déterminer alors une expression simple de J(c) en fonction de o etdesin|— |
o



