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Déterminant d’une matrice et d’un endomorphisme

RO

On considére E un I K-e.v avec dimE =n et B = (e, es; ...

,€n) une base deEF

M

o Définition Prori@éf% applications
e Une permutation est une bijection de ( R &
. {1:-n) lvers {21’ <) no;ee ' R e Wrmutation o de S, s'écrit sous la forme
. . \ X
o(1) o(2) . . a(n) % \y O=T107T20..0Tn
e L’ensemble des permutations sera hot&3S;,.
‘Sﬂ\ Xoﬁ T; est une transposition
Permutation e une transposition est permutation notex
7ij (1% J) qui permute 7 et j et garde le ed” || ® La signature d'une permutation o est
autres fixes # E( 0,) - (__ 1)nombre de transposition

Soit (v1, V2, ‘6 ) ur ng famlll.e de vecteurs de || o (vy,vs,...,v,) est lite <= detp(v1,v2,...,vn) = 0.
Bida a2 cor::fs}nﬁes deyy Gansila o (v1,V2, ..., Up) est libre <= detp(vy,va,...,vn) # 0.
) . , i;\ B Q}g, “Xinrs o detg(Avy, Vg, ..., Un) = Adetg(vy, V2, ..., Un).
D AN\ S ) 3t )

\?’B(Ul,vz, o Un) = Z Had(x),

oESn i=1

un signe — <

detp(vy,v2, Vi, V), ., V) = —detp(vy, v, 2V;, Vi, ., Un)-

e Si on échange la position de deux vecteurs, on ajoute
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e detp(vy, V2, oo vn) est lincaire par rapport 4 chaque
variable <=

vVi<i<n
detB('”ly'Wy o Vi1, Av; + U(a'vx+1, avn) =
V) +

Adets('v]_,v2, . yvz—lavn )
detB('Ul, V2, 1"3'\ 'U,, Vi Q}'(ND
e On ne 111&1{1}1:§\c(let3 V1,92, - .,Un) si on ajoute a

un des vecteuré\une combmalson linéaire des autres.

deta(vh v._\«yz,#, Otk Vi 1y -1 Un) =

dctg(vl, gyt

: ° c{wft(éé) r(i\"?t(A)
Soit A = (@i )1gii<n € Ma(IK), & |l e \et(A det(A)det(B)

L tde A tl‘dtlmnatdes'e
e déterminat de A est le dcterml oy k‘gﬁ det(A") (det(A))".

vecteurs colonnes. \
y - det(A) det(*A)
e On utilise cette méthode apres avoir faire apparaitre
211 alzp;étarlxlrl:;::a:zt (ilfgf(;:: 1(':;7)18;}3} XZ‘;\ \%ur une méme rangée (ligne ou colonne) le maximum

|| possible de zéros.
suppnmant la i-iéme ligne et la j-iéme 4 | :
colonne. e Si A contient une ligne nulle ou bien une colonne

Déterminant d’une
matrice carrée

lle, alors det =
e Développement selon la _(}é\ oﬁmne nulle, alors det(A) =0
j e Si T est une matrice triangulaire ou diagonale
. : N . a1 012 - @y
Developp‘ement suivant det(A) = gy ;A i y n
une rangée ;_;1 7” T= LAl 8 B
\ s VR | NP TS .
0 -0 0:,0. ann

o Developp\ment selon la i-iéme ligne.

n
det(T) == Hai',- = 01,1022 0nmn

=1

o det(I) =1 det(Myn) = X"

Scanned with CamScanner

-



https://v3.camscanner.com/user/download

Formule de l'inverse

A est inversible si et seulemnet si det(A) # 0

Al= T t(A) com(A)

avec com(A) = ((—1)"MA; ;) 1<ij<n

Propriétés élémentaires

e Méthode de Sarrus.
11 @12 @13 | a11 Q2

21 Q22 G23 | Qo1 Qg2 \
31 G32 Q33 | @31 azp §
= 1,102203,3 + 012023031 + G 304503 —

01,302203,1 — G1,1Q230392 — all,2a2.la:,3\\ dez{]

1 1
d’une matrice det(A™Y) = ¢ Si A et B sont semblables (4 = P~!BP), alors
det(A)
N det%ﬁ
B D
a1 @1g e Si A est tnangul ire par blocs A = 0o C ) alors
° v ¥ = Q1,1Q2,2 — 2,101 2.
a1 Q22

aet(4) =(GenBrady &),

Déterminant d’un

Soit f: E — E un endoﬁl‘

¢ Puisque deux matrices semblables ont méme

ne dépend pas de la base choisie.

déterminant, alors le déterminant d'un endomorphisme

g det(f) = = detg(f(e1) 4 (62 ,f‘(gn) = ° det(fog) = det(f)det(g) .
1
SRR det(M(f, B)) \ * f automorphisme <= det(f) # 0.
4 Si f est un automorphisme, alors det(f~* = %(f))
e VA€ IK, det(\f)= A"det(f)
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