Préparatoire MP2

Prof : Nedra Moalla

Probléme : Eléments propres d’une matrice

On considére une matrice A = (a;;)1<ijen € Ma(C).
Soient une valeur propre A € C de A et un vecleur propre associé

I
X = : € x‘l,,.l(C) \ On-
In
1. Soit 15 € {1,...,n} tel que |z;,| = )E,(lllffn} |z;].

n
a) Montrer que : [A] £ Y |ag, -
=1
" n
b) Déduire que : |A| < iél(lll.!..L.\,.n) {; |“-‘J|} R

Soient a et 3 deux nombres réels. On considére la matrice 4, (a, 8)(€ A
définie par :

Aﬂ(a, /‘3) =

On admet que les valeurs prop

3. Montrer que pour toute valeur propre A de A,(0,1), il existe 0 € (0, 7]

telle que A = 2cos0.

4, Etablir, pour n
= X Xan-100)(X) = Xa,-a00) (X))

o)\
er tout n et pour tout 0 €)0, 7| :

sin((n + 1)0)

sin(0)
6.5) Déditire de la question précédente que ensemble des valeurs propres de
An(OpF) est donné par {A, = 2cos 225, pour j € (1,..,n}}.
b) Déterminer la multiplicité des valeurs propres et la dimension des sous
espaces propres assocics.

I

50h

U,(cos0) =

Considérons j € {1,...,n} et posons ; = L%,

Iy
7. Montrer que pour tout vecteur propre X = € M, 1(R) associt & la
Iy

valeur propre Aj, ona:
=2cos(0;)x) +x2 =0,
xx-y — 2c08(0;)xk + Tk =0, Vk € {2,..,n—1)
Zp-1 — 2c0s(0,)x, = 0.

8. Déterminer 'ensemble des suites réelles (ug)xen telles que g = uyyy =0
et vérifiant la relation de récurrence suivante @

Vk € N*,

up-y = 2¢0s(0;)ug + upyy = 0.
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9. En déduire I'espace propre de 4,(0, 1) associé a la valeur propre ;.
10. En déduire, pour tout (a,3) € R? l'ensemble des valeurs propres de
An(a, ) et les espaces propres associés. On distinguera le cas 3 # 0 du cas

g=0.
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