Probléme 1.
Soit I un intervalle de R. On considére I’équation différentielle

(B):&'(1) = (t\+ B(t), tel

avec A(t) € M, (IK M () et I'équation différentielle homo-

géne associée

t) = A(t)X (L)

On note Sp 'espacé vectag dimension n des solutions de I’équation diffé-
rentielle homog n considére Xj, ..., X, un systéme fondamentale

t € I, on note W(t) = (Xi(t), ..., Xn(t)) la matrice
st la matrice formée par les composantes des vecteurs

anonique de M1 (IK).

‘I’tﬂ X Sﬂ o Mn.l (II{)
I, on pose X — X (to)

tifier que que ®,, est un isomorphisme.

XSDit to,teletV e M.,ll(ﬂf-). On considére X € Sp la solution de
(Ep) telle que X (tp) =

~ Vérifier que (¢ 0 &, l)(V’) = X(2).
3. a) Vérifier que pour tout ¢t € I, W(t) est mmrmb]e
b) Soit to,t € I, on'pose R(t, tn) = W(t)(W(t))™!
Montrer que la matrice R(t,%o) ne dEpend pas systeme fondamentale
.1 (XI: IXH.J choisi. - '

La matrice R(t ty) s’appelle résn]vante de 'équation dlffcrentlellﬂ li-
néaire (Ejp). ' - - ¥ -
Soit
4. a) Soit tp € I, montrer que R'(,ty) = A(t)R(t,t0),V t € 1.
b) En déduire que pour tout V € M,, (I K) le vecteur
t — X(t) = R(t,1,)V est la solution de (Eq) telle que X (to) = V

5. Soit £,1, ¢, et t; dans I. Montrer que R(t2,t;)R(t,1) = R(ta, ). En
déduire R(1,1,) est inversible et donner son inverse.



6. Soit tp,t € I. On cherche une solution particuliére de (E) sous la ot V est une application dérivable sur I a déterminer.
forme a) Montrer que X est une solustion de (E), alors R(t, t0)V'(t) = B(1).
X(t) = R(t, o)V (t) b)Déduire une solution particuliére de (E).

O

QCZP

‘O

$<Z)



