Préparatoire MP2

Equations différentielles et systémes différerjiels

Prof : Nedra Moalla

Exercice 1 Résoudre les équations differentielles suivantes :
1. yV' -4y +3y=(2z+1)e”*
2.y -4y + 3y = 2z + 1)ch(x)

3. y' =2/ +y=sin’z.

Exercice 2 On considére l’égquation d:ﬁémnt:’_eﬂe suivante
(E) : z°y" +4zy’ + 2y = In(1 + ).

Déterminer une solution de (E)' développable en série entiére sur
] - I: 1[* ' ; I

2. Déterminer fﬁ; rayon R de convergence de
(=1) z" et( calculer sa somme sdr—

Z nn+1)(n+2)

n=1

3. Résoudre 'équation différentielle (£) sur un inteipalle

la séri

4. Déduire 'ensemble des solutions de

€

u'_2: G
(B)W -2 +y=1"5

uation difféerentielle |
1
(F):y" =Ny =3
te les solutions réelle de (F') sont de la forme

y(z) = ach(Az) + Bsh(Azx) — 2—;@;

2, Soit A€ R*. On ud

u

= . J . ﬂ "
Dgterminer la solution impaire de (F) vérifiant y'(7) = >
ice 4 Résoudre les systémes suivants :
2(t) = —(t) + y(t) + 2(t)
1 (S1): 4 ¥(t) = z(t) - y(t) + =(t)
2(8) = 2(0) + y(t) — 2(2)
2 (t) = z(t) — z(t)
2. (S2) :  v'(t) =2y(t) — 2z(2)
2'(t) = 2z(¢) _
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Exercice 5 Soit A = 1 2 -1
DI DEREER R B (.
1. La matrice A est-elle diagonalisable ¢
= PTP~" avec

2. Déterminer une matrice P inversible tel que A
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3. Résoudre le systéme (S) suivant :

' (t) = y(t) + 22(t)
(S): ¢ v(t) = =(t) + 2y(t) — =(t)
Z(t) = —z(t)+ y(t) —3z(t) ~ 0

Exercice 6 Soit X(t) = ( ‘;Eg )
En utilisant la méthode de variation des constantes, résoudre le systéme
différentiel suivant (S) : X'(t) = A(t) X (¢)+ B(t) avec A(t) = ( _32 _21 )

et B(t) = ( hjt) )

Exercice 7 Soit &
f :Mu(IK) — IK o
A — det(A)

1. Justifier que f est de classe C' sur M,(1K). B a0z
2. Montrer que df(I,)(H) =tr(H), YVH € M, (IK). | \
3. a) Montrer que st A est une matrice inversible, alors |

df (A)(H) = tr((“™(A)H), VH € X

b) En utilisant la densité de GL,(IK) dans M

A(t)X(t) avec

A(t) € M, (IK).
Soit (X1, ..., Xn) un systé
w(t) = det(X;(2), ..., Xa(t)),
a) Justifier que w est dérivable s
w'(t) en fonction de w(t).

b) Déduire que w(t) = w(0)exp( -/; tr(A(z))dr)

ental de sollitions de (S) et posons
R.™ | |
R et donner en tout point t de R



