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Rappel

Continuité

Théoréme des valeurs intermédiaires

e L'image d'un intervalle I par une fonction continue est un intervalle.

o Si ﬁ f est continue sur [a. b] Tl

f(a)f(6) <0
il existe ¢ € [a, b] tel que f(c) = 0.

Théoréme de Heine

Si f est continue sur [a, b], alors f est bornée et atteind ses bormgs.
D’ou il existe, c,d € [a, b], tels que

inf f(z) = f(c) et SJZ& = f(d).
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Théoréme

Soit a < b€ RU {+x}.
f est continue sur [a, b]
lim f(zr)=I1<occ
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Prolongement de la dérivée

f est continue sur [a.d]
;i { festdeclasse C! surla.b]
1lim fl(z)=1< 4+

R

alors _\Rnw = lim

Prolongement
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flest de classe C™ sur [a,b]
f®(a) = lim ") (z) =1

z—at

Théoréme de Rolle

f est continue sur [a, b]

Si { fest dérivable sur Ja,b[ . alors il existe c €]a, b tel que f'c) = 0.

f(a) = f(b)

Egalité des accroissements finis

Si ﬁ f est continue sur [a, ]

fest dérivable sur]a,b[
alors il existe c €a, b tel que f(b) — f(a) = f'(c)(b — a).
Inégalité des accroissements finis

f est continue sur [a, b
Si ¢ fest dérivable sur Ja,b[ ,
If'(z)] < k, Vz € ]a, b

alors | f(b) — f(a)| € k|b — a| <= [ est k—Lipschitzienne.

Formule de Leibniz
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Si f et g sont deux fonctions n fois dérivables sur I, alors fg est n
fois dérivable sur I avec

16)(e) = 3 Cly0gto-s

k=0

Formules de Taylor

Formule de Taylor avec reste intégral

Si f est de classe C™*! sur un intervalle I, alors pour tous a et b de I

= (b—a)* -t
:anJm T f®(a) + \ .#u (1) dt.

Formule de Taylor-Lagrange

Si f est de classe C™*! sur un intervalle I, alors pour tous a et b distincts
dans I, il existe c €]a, b] tel que
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(b — a)+!
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Cas des polynomes

Si P est un polynéme de degré inféricur ou égale a n, alors Vr € R,

Inégalité de Tayl

Si f est de classe C™*! sur
|f ()| < M, V¥E _ S

intérvalle I et il existe M > 0 tel que

lﬁvr _vln_=+~

—f®@) <M )

f(b)

k=0

Taylor-Young

est @e classe C" sur un intervalle I contenant a, alors

T —a)*
Vzel, f(z)= MUA v F®(a) + o((z — a)").
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