Préparatoire MP2

Prof : Nedra Moalla

Série I Révision Analyse

A

Comportement asymptotique
V,\mxo..nmno 1

1. Trouver un mﬁ:.e&ni simple des suites suivantes :
a) up = sh(1) — Ln(1+1).

Scalnlﬁ+.v=

h\ W, = won"
2. Montrer que (2n)! = o((n!)?(2n +1)2'").
3. Soit a un réel tel que a < e, montrer que n" = o(a"n!).

4. Montrer que V™ = o().
1" (=1)"

M =
ontrer que et (<1)" =

W

+0(=5)
Exercice 2 1. Trouver un équivalent simple e des \fonctions
suivantes :

() A Q)
N[ e - € seR)
&) J(t) = 5 (s€R)

Exercice 3 Soit f une application continue de R dans R. On dit
que f admet au point r € R une pseudo-dérivéc seconde si

fz+h)+ f(z—=h)

2/ (%

iste dans R. Dans ce cas, on note

.
4.

5.

f(z+h)+ f(z—h)
m
h—0 h?

i f est de classe C? sur R, alors D?f(z) eriste en tout
t vaut f"(z).
une application continue de R dans R possédant en tout point
. une pseudo-dérivée seconde nulle.
Saient a, b et € des réels tels que a < b et € > 0. On pose, pour tout
>0

¢(z) = f(z) — f(a) -

—2/(z)

:g :sﬁnauxalae z)

v f(a
¥(a) = /(z) - f(a) - L0
a)i)Justifier que ¢ est 8:2:5 sur _w. calculer p(a) et p(b).

ii) Montrer que ¢ admet en toul point z € R une pseudo-dérivée
seconde qu’on déterminera.

—————(z—a)+e(z—a)(b—1)

Montrer que ¢ n'admet pas un marimum strictement positive.
Montrer que ¢ ne peut pas avoir un marimum strictement positif sur
[a, b]

Montrer que la fonction v est continue et qu’elle admet en tout point
r € R une pseudo-dérivée seconde qu’on déterminera.

. En déduire que f est affine.
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Inégalités

X.uxonnmnm 4 Les questions de cetle exercice sont indépendantes
1. sinz > 2z, Vr € [0, %).

2. Montrer par trois méthodes différentes que les inégalités suivantes :

a)In(l+z) <z, Vr>-l.
b)ef>1+z VzeR.

3. Soit z,,...,x, des réels strictement postifs.
n

n
Montrer que :9.. o
=1
4. Soit a,b € R tels que a < b.
Montrer que Ve € [a,b], etVIER e < e + ett,

5. Soit k € N*. Prouver pour tout A > 0 et pour tout z > 0

0< re ™ < mnur

Exercice 5 1. Soit a, 8 € R tels que a < B.
a) Montrer que Vy € [a, ] et s € R.

0<(B—a)e < (B

Equation différentielle

,Bl, alors

{xonnwno 6 Soit o un réelle strictement positive el [ une fonction continue
et borné sur [0, +o00|. On considére I'équation différenticlle suivante ;

(E): () - 59 = —1(t), t20.

e C! sur [0, +00[. Montrer que ¢ est une
nt si il existe ¢ € R el que

e Aa - [ S.QQS&V .

A
de  lim .\ S()go(t)dt =l existe dans R.
0

A—pto0
1 {00
se Y(zT) = pary | f(t)go(t)dt
+o0 A
SO0t = Jim [ 10,0t

Montrer que ¢ est une solution de (E).

3. Montrer s'il existe une solution de (E) qui soit bornée sur [0, +o0],
alors elle est unigque.

Intégrale et primitive
Exercice 7 i 1
Soit f(z) = g In(x) - 1 In(z? +4), = > 0.
1. Déterminer les primitives de f.

w.b&ngz.:alaulsz.:.c&&a.‘.&o::ar.az.?.5:E=aa=+oo.
yﬂuxﬁ.omno 8 .
Pour tout entier naturel k, on considére la fonction f, définie sur R* par :

1
fi(x) H.\ the ™ dt, > 0.
0

1. Montrer pour tout entier naturel k, la fonction fy est décroissante sur
R+,
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2. Déterminer pour tout z € R*, la limite de la suite (fi(z))xen

3. Montrer que fo(z) el W

k+1
-

4. Soit x > 0.Montrer que fi(z) =

5. a) Montrer queVk e N etz >0 fi(z) = .Hﬂm.m uke~vdu.

0

&@

filz) - MI VE € N.

b) En déduire que fx est dérivable sur )0, +oo[ et calculer sa dérivée.
¢) Trouver une relation simple entre f el fip.

6. a) Montrer queVy >0, 1—eV <y.

b) En déduire quaVk € I, continue en 0 puis qu’elle est de

classe C" sur [0, +
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