Probléme 2

Le but de ce probléme est de calculer les sommes suivantes

1) Montrer que les séries suivantes sont convergentes :
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2) Pour t € [0, 7] et n € N*, on pose
Ca(t) = Z cos(kt) et Sn(t) = z sin(kt)
k=1 k=1

a) Calculer Cy,(t) + iS,(t) puis déduire que
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b) Montrer que 'application C, est gontinug
3) a) Veérifier que pour tout ¢ €]0, 7
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b) Montrer que l'application ¢ —* ——STn—zt—-—« est prolongeable par
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4) Soit n € N*
a) Montrer que

b) En déduire que
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5) Soit f la fonction définie sur [0, 7] par

) t-£
fey= —_sin% Si 't €]0,7)
2 Si t=0"

C? sur que [0, 7).
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b) Montrer que ngtfm /0 F(t) sin(
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)t dt = 0.

] +00 2
¢ X T
montrer que E nﬁ = —6—.
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7) Déduire que

continuité sur [0, 7] en une fonction continue qui sera notée hy.
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6)a) Montrer que f est de continue sur [0, 7] puis qu’elle est de classe
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