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Probléme 3 "La régle de Raabe-Duhamel "

Le but de ce probléme est de démontrer la régle de Raabe-Duhamel et

d’'en donner une application.

On considére (u,)n>y une suite de réels strictement positifs.

Partie L
1. Rappeler la régle de D’Alembert.

2. Que peut-on dire de la série Zu,. si lim — =1
n>0

Un- A 1
___1._1__.+0(_)
Un n n

3. On suppose dans cette question que A < 0.
a) Montrer que la suite (u,) est strictement croigsante &
d’un certain rang.
b) Déduire que la série Z u, diverge gros:sx

n>0

Soit 3 un réel et (vy)n>1 la sui

Un+1 .

4. Montrer que

5. On suppose que 0 < A < 1
Montrer que Z u, diverge.
n>0

6. On suppose que A > 1 et on choisit 3 tel que 1 < ,5'< Ai
a) Montrer que a partir d'un certain rang Pkl < 2y
Uy U

b) Déduire que la série z u, converge.
n20

ﬁtelqueA<ﬁ<1.

.

7. Déterminer la nat
2.4.6...

des #@@betmes général suivants :
8) tn= g et 1)

b) Pour n > QC&\/WH“D(T)'

L omentier, on considére la suite

c) Pour a un

af 2).. m—n+n
n!
ter er suiyant les valeurs de « la nature de la série de terme
&1 al (f
\éﬁ:) ?uner la nature des séries de termes générals suivants :
1
Et = n(Logn)?’

nd : utiliser une comparaison avec une intégrale).
) Que peut on conclure ?

{ Partie II.

)

On suppose dans cette partie que
Un+1 1 1
=1--+0(=).
Uy, n (nz)

1. On pose v, = nu,, Vn € N".
Montrer que la série Z In(vp41) — In(v,) converge.
n21

2. Déduire qu'il existe une constante k > 0 tel que u, ~ o puis

donner la nature de la série Z L/
n>0
3. Soit (bn)s une suite a termes réels strictement positifs vérifiant,

n

bn+l = .
J1+2

Déterminer la nature de la série Y _ by.

24

n>0
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