Pré toire MP2 Prof : Nedra Moalla
réparatoire ety
anmmu.mﬁon sur un intervalle quelconque

NN

Dans le cas de convergence, on a :

\ (o)t = \ soaes [ se= o, [*stoaes i [ o
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Dans tout ce chapitre 7 est un intervalle

.wvbmmnmio:m - . %

* = Soient a € R et 3 € RU {400} tel que a < b

mo; f: [a, b(— I une fonction continue par moy
T

\ f(t)dt est C.V < lim f(t)dt existe dans :A,

%
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z—b~ Jg . M | Soit a'€ R.
le cas réel). Dans ce cas on : \ et
‘ — converge ssi Qv H
b i T i 1 ﬂ .
\ f(t)dt = lim_ \ f(t)dt. !
I z—b= /g g v / T oos«mnmm ssi a< 1.
b . o

x Soient a € RU {—oc} et b € R tels que a < b.

Soit f :]a,b] — IK est une fonction C.M.
b b
Ft)dt = [ f(t)dt est C,V — WWS \ f(t)dt existe dans
—n o~ 4 4 a T
IK (finie dans _o cas réel). Dans ce cas on :

, b, :
e = [ syie= im0

= Soient a € RU *Ioo_f b € RU {400} tels que a < b et
_n b[— IK C.M. :

Ja,b]

2

Si f est continue et \\

\ f(t)dt C.V = c€la, b \ ft)dt et \ fea | Foiad it g s _"9__...“.,1% e

convergent.
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Soit f,g: I — IK C.M.

1) si \ ft)dt C.V et \ gyl C.V , alors VA € IK

\y.\.s + g(t)dt C.V. Dans ce cas ona :

\~ AS(E) + g(t)dt = A \~ £(6) + \~ o(t)dt. |

2) Si \ f(t)dt C.V et \ (t)dt D.V,

alors \ (f(t) + g(t))dt D.V.
3) Si \ f(t)dt D.V et \ o33 1%, 6 it e dlires gur _p
intuirs de \ f(t) + \. g(t)dt.

4)Si £ > 0 tel que \ #(¢)d¢ convergs, alors \ f(t)dt > 0.

5 Si f \ f(t)dt et \ g(t)dt convergent, Eoﬁ

IR \~ g(t)dt.

JI .\ f(t)dt C.V <= la fonction z — .\t\S& est majoré
N\
N ——
W#\.Hrmonoam de comparaison
w moﬁ%bu ~|+no§ En\%voag.ﬁ.ﬁ_runao
N
m cA\Au .
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% Théoréme sl
Soit f:I—R. :
f est continue, positive
\. 23& converge z &oa,\ it
: - :
J\wnovoase-

DB

O S —.
& % D S

‘ s Si \ §& &é? alors \ ns& &é«n z.l

A\anmﬁm_o absolument convergente

c Soit f : [a,b[— R C.M et positive, w_oa
.\ f(t)dt C.V <= la fonction z —> \ f(t)dt est majoré

wv Soit f :Ja,b] — R une fonction C. M et positive

: Si _.Fsmﬂ_a .\. .oS& SBBQa. &on. .\. 23&

ERSTO 5 2 :LLL x..wi.

Soit f: I — IK une fonction C.M.
* On dit que .\ f(t)dt est absolument converge
1

\ |£(t)| dt converge.
I .

* La fonction .\ sera dite intégrable sur [ si

ment convergente.
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Soient f: I — IK C.M
Si \. f(t)dt est absolument convergente, alors elle est convergente

[ s < [ |
I I
‘4\»» Retenir E\ : , ,
e Pour une fonction a valeurs réelles *o exes
f intégrable sur I = .\ f(z)dz Aoosug\
I
e Pour une fonction positive (garde un signe cons A\J

f 58@320 sur [ <= .\ f(z)dz converge

et dans ce cas ona :

S e AT
: wn..uu..mwwu L\(I.1 |n%
Alors L(I, :38‘“ un

Lk

Amn.\.ma.omobn..

.3

#\.Hrmogso
Soient f,g: I — IK deux fonctions C. Z tels que

0< S < _n_.

i) Si g est intégrable sur I, alors f est intégrablesurI. m
i) Si f n’est pas intégrable sur H alors g n’est pas Eemmnw.o_o mﬁ_
L
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Soit f : I — C une fonction continue par morceaux.
i) f est intégrable sur I ssi Re(f) et Im(f) sont intégrables sur I
Dans le cas d’intégrabilité, ona : _

.\,2.&&&1.\.QQQVA.«EB+~\~3Q E&a

Ceci nous permet de déduire que : , < e i

Re A \~ :%av ! \mi f(a))ds et Im A \~ .:a,v%v = &?Q@Ew

ii) f est intégrable sur I ssi f

| ,&w@% = \~ f(z)dz e

est intégrable sur [ et on a :

, telles pzm _m_. alors .

bl

yégrable sur ? b[ ssi g est Eemmnwzm sur _a. 2

T Ry{-oo},beER telquea<bet f,g: _:.s
3:9 n:m |f| ~ _m_. alors

Ir |a, 3 ssi g est EeomnmEm la, bl
»Lrn?\lil.tub(\rbrl,.k rhb.sr.r uArrabrAL«.Pw?lwk.b4

%\mezmmdm:n@ et Dominance
Soient f : [a,b[— IK une fonctions continue vﬁ mOIC
g : [a,b[— R C.M et positive. _

f=v0(g)
et
g est intégrable sur [a, b[

i) Si

alors fes J
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% Régle de Riemann au v(+00).
Soit f : [a,+oc[— R une fonction C.M. ,
4

i) S'il existe « > 1 tel que lim t*|f(t)| =0, alors f(®) = oflnv

t—+oc
et par suite f est intégrable sur [a, +oo[. ._

i

ii) S’il existe a < 1 tel que lim ¢%|f(t)| = +oo, alors il existe,

t—+00

1 .
c>atelqueVz >c, |f 3_ e - et parsuite f n’est pas wsnmmnpﬁm.

,MWSD-:* W.MWH\ ,(.w... _- ..L... .mJ.J }.Fv Eaadaﬁ_ .
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Par primitive.
On utilise des primitives usuelig

 qU u?@om

.‘.
ant

l CONVETJgE <

Remarque :
i ¢ :]a,b[—]a,
de classe C?, alors

et = [ ol i

i,

B 2

“ paire ou bien impaire, alors

<

400

0 2 .
\ f(t)dt converge <= \  f(t)dt
c g

—00

:_:rtﬁ.::f;a:

4L - 4
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#\Qoavm:.wmmoua série et intégrale
Soit f : [0, +oo[— R C.M positive et décroissante. On pose

1y = \ " @)t - f(n), Vn €N,

-1

alors
i) La série ME: converge.
n>1

ii) f est intégrable sur [0, +oo[ <= Sof

n>

converge.

Dans ce cas on a :

N+823&HWE:+M8@V \

n=1 n=1

Intégration des relations de comparaiso A\u

.%\O@m des fonctions intégrables

Soient a < b € RU {+},

f:la,b[— IK CMetg: [a,b[— R C.M etpositive.
f = olg)
g est intégrable sur [a. b]

f est intégrable sur [a, b

et
alors b b
[ 10| s
f=0(9)
g est intégrable sur[a, bl
f est intgrable sur [a, |
alors

et
b b
\ \S&wS \ g(t)dt).

X

Remarque .

et
T
N

¥

f~(9)
iii) Si { et
g est intégrable sur [a, bl
f est intégrable sur {a, bl

alors

mﬁv b
[ s ([ a0
b4

(t)dt

b
» Bt définies sur Ja,b), alors les restes \ i
T

serofit remplacer par \ f(t)dt et \ g(t)dt.

a

fonctio

(

Sil

%,Cas des fonctions non intégrables
Soient f : [a,b[— IK CMet g: [a,b[— R C.M et positi
f=olg)

et
g est non intégrable sur la, b]

mg. 1 .hva& = o \ ’ g(t)dt)

= P\9)
§i) Si
g e3ngn€in)égrable sur {a, b{
T b
alors \. f()dt = On\ g(t)dt).
f~(9)
iii) Si { et alors  f

g est non intégrable sur {a, b{

grable sur {a,b] et \u f(t)dt w2 Q& g(t)dt).
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