Probléme 1

On rose

1
fmy)= [ 1+07 0~ 07, o yer

1. Discuter suivant les valeurs de ¢ et y, I'existence de I (.4

2. Soit T et y deux réels, montrer cue la fonction § — 11—yt

est intégrable sur 0, 1[ si et seulement si z > (l et y > 0. On pose
alcirs pour

1
z>0 ety >0/0(z,y) = / 7711
. ) J0

t)yldt

1
3. Er utilisant le changement de vgriable t = sin? 4, calculer 3 (—

4. Soit >0 et 3 > 0, montrer que (@) = )“"'”"lﬂ(x
5. Sojt z >0 et y > 0.
a) Justifier que £(z.y) = B(y, z)
b) Montrer que (}(z + 1,y) + Biz,y+1) =%
c) Montrer que yB(z + 1,y) — 2:8(z,y + 1) =< .

d) g
\ )6( ’y)
. a) Montrer que I(z +

Iz, 5):
(a:+y(m+y+1)( v)
b) En déduirg I’ syién de I(n + 1,n + 1) pour tout entie

n = N. |

Wu pout tout entier n € N*, f(z,n+1) =
Ealc er'B(a.2); ;

ontrer que Pour tout entier n € N* et pour tout = > 0,

Il—ﬁ(ar;+ 1,m
&

n!
x(.z +1)..(z + 2)

T, n+1)

usd

Soit u,, = / (sin 9)2"*1 4.
L A

a) En utilisant l¢, question 2.b), montrer que u, = 2(%:—;;
b) Etudier la nature de la série > s Ve
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