Frobléme ?}

Le but de ce probléine est d’étudier les intégrales sgiv'antes EL.PI-"'?lées
intégrales de Futuna el de démontrer la formule de stirling. Soit
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1. a) Montrer que F;, existe pour yout . € N,
b) Montrer que ¥, >0,V n € N*.

2. a):Caleuler F1° { T =t 0 e e S

lNa = s

b) Calculer FQ. j;..' SR L e , a0 1!':,-.M’:-\.\ .
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‘expression de Fy, et Fp,41 8

y déduire que F, ~

'aide de factorielle.

7. On admet daIC-l" suite :
v iy 0@2— 1)(hn( +1)—In(n))—-1< L
’ g/ VT = 12n2

o A pose v, = In(n"y/me ™) - In(n!) et w, =

v

onfrer que los suites (v,) eb (wy,) sont adjacentes. On natera
limite commnune. -
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1  l’aide 4’ intégrati ar partie que, Y 0 V2 )
3. Monter 3 Lolded une mteg%a WRPAnE 1 ; Montrer que 2v, — von, = in(- 2n+71r n) et en déduire que

E,.
n+1

(On rappelle que ch?(z) — sh*(z) = 1.)

N
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4. Montrer que la shite (F,)n>1 est décroissa% ‘}

5. a) On pose u, = nF,Fh41. Montrer que Ryguite n)n>1 est
constante et calculer sa valeur. <> ‘
}

pour tout n > 1, Fhip =

A

Y

[ = —3 In(2m). |
¢) Prouver finalement la formuie de stirling : n! ~n"e™ Vimn.
22n(n!)2

8. Déterminer la nature de la série Z m
n !

n>0
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