Préparatoire MP 2

Prof. Nedra Moalla

Devoir a la maison

Exercice

Pour z > 0, on considére la série Z (

1) Montrer pour tout x > 0, la série E

+x

9(x) sa somme c.a.d Vz > 0, g(z) = Z

3) Calculer g(1).
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2)Déterminer le signe de g(z) pour z > 0.
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4) a) Montrer que Vz > 0, g(r +1) — zg(z) = —-

b) Calculer g(2).
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solument convergente et trouver une constante

<M, ¥Yz>0.
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; n!(z +n)

b) Déduire que g(z) ~o -;

Probléme

On consxdérc les fonctions smv'mtcs .

((z) = z—ct F(z) = Zgn(f)

n=1 "‘1

avec gn(x) = ; —log(1 + ;)
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5)a) Vérifier que pour tout z > 0, la série E '((:r: )

)

telle que

converge, on notera

o

Cbo
Partie 1.

1) Montrer que pourg €] N 00[, la série Zgn(-’f) converge. En

k>2

—Zl —logn, n 2 1.
k=1
a) Moptrer que Yas1 — Yn = gn(1) + -1 nenN
b) Déduire que la suite (yn)n>1 €st convergente et que sa limite v vaut
N F(1).

+o00
4) a) Verifier que Yz € R tel que [z| < 1, 1—_‘—1_—; = ;(—1)"1:"

T~

b) Montrer que pour € [O l[

/Omdz Z( 1)‘H1 /R,,(t)dt

avec R,(t) = Z (=1)ktk

k=n+1
< édui
‘_ —~n; et déduire que
+0c0 n
vz e[0,1],log(l +a) =Y (=1)"*1 -,
z € (0,1, log(1 +2) 2“1:( s
(-1
alcul :
d)C cuerE n2"
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+0o0 +oo
5) Montrer que Vz € [0,1] F(z) = ZZ( 1)k knk

n=1 k=2

+o00
On admet dans la suite que Vz € [0,1], F(z) = Z(—l)k%fc)mk

k=2
Partie I1
. . E(z)
1) Soit k£ un entier tel que k > 2, on pose fi(z) = w1 avec E(z) est
T

la partie entiére du réel z.
a) Montrer que fi est intégrable sur [1, +oo[.

n+1
b) Calculer u,(k) = fr(z)dz, n > 1.
+o0 n k
c) Montrer que fr(z)dz = < ).
1

N
(Ind : calculer / fi(z)dz pour N un enier supérieur ou égale & 2y

+oo
2) Soit v = fr(z)dz, k> 2.

2

P

a) Montrer que 0 < v, <

déduire que la série

v2(1

k=2
3) a) Montrer
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