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DEVOIR ANALYSE N1 : durée 1h

Partie I : Soit a un réel strictement positif.

1. Pour z €0, 27|, on pose B,(r) = Zsin(kr).
k=1
cos(1r) — cos(2tlr) G
(a) Montrer que B,(z) = —2 25in(17) 2

(b) En écrivant sin(kz) = Bi(x) — Bi-1(x), montrer que
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. sin(kzx) . B,.(:r) ZB (:r)

ke ne
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k=1

: 1 1
(c) Montrer que la série Z B, (z)(; - m) converge absolument.

n>]

sm(nI) est convergente.

(d) Déduire que la série z

n>1
sin(nzr)
ne

est convergente pour tout r € R

2. Etablir que la série E

n>1

Dans ce qui suit, on note

— sin(nz)
Sa(x) =) e,
n=1

3. Calculer Si(3). (On pourra remarquer que gz = [ t3*dt.)

4. Montrer que pour a > 1, S, est bornée sur R.
TS V.P.
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Partie II : Soit u €] — 1, 1.

0 ia-—1
1. Déterminer, selon la valeur de € R, la nature de I'intégrale / ——dt.
0o € —u

2. Poura« > 0,1 > 0et N € N*, on pose

N-1

n
n=1
+00
(a) Simplifier Ry (,u) et montrer que hm Ry (t,u)dt = 0.
N—o+00 0

+o0
(b) Pour o > 0, on note I'(ax) = / i ]
0

Justifier 'existence de I'(a) et montrer que l’on a :

+00 gl
/0 Ct_udt I‘(a)Z— (%)

n=1

f

3. On admet que ’équation (¥ reste valable pour u = €%, 0 < z < 2~.
Montrer que I'on a alors :

sinz [t% ta-1

2I'(a) Jo \Ca’@st — cos :vdt'

Salz) =
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