Préparatoire MP2

Prof : Nedra Moalla

Série II : Inégration sur un intervalle q

Exercice 1 FEtudier I’intégrabilité des fonctions suivantes :

1) f(t) = Silm sur R.
2) f(t) = 125_6_tet sur |0, 4-o0].
3) f(t) = EE:?H_ sur [1,+00] avec s > 0.
4) f(t) = i:(_t) sur ]0,1] avec = > 0.
5) f(t) = 1 j_t 5 sur [0, +oo]
6) f(t) = t"e~ " sur [0, +oo[,n € N.

e—a:t

2 =

8) f(t) = 2p(1 + %)_n sur R, (n,p) GIRA

lasse C1,
R une

Exercice 2 1) Soient a > 0 et f : [a, +00[—> R une fopslion d
positive et décroissante telle que liIE f(z) = Oet g
T—r+00

fonction continue telle que la fonction x

“+oo
Montrer que

f(t)g(t)dt converge.

a

+00 ; t
2) Soit o > 0, montrer que / sin(?)
1

tOé

dt ¢onverge.

Exercice 3 Soient a > 0 et f : [a,+oo[— R une fonction de classe C' et

strictement positive telle que

N oaf'(z)
1112Oo i) =a€eR.

log(f(x))

o log(x)
) pour A € R\{—a}.

e si v < —1, alors f est intégrable sur [a,+o0] et que

_zf(x)

a+1
ntrer que si « > —1, alors f n’ est pas intégrable sur [a, +oo[ et que

/f Dt +Oofvf()

4) a=—1 que peut on dire sur l'intégrabilité de f.

=, puis déduire

1 x
Exercice 4 On pose f(x) :/ ! dt
o 1+t
1) Déterminer D le domaine de définition de f
On admet que que f est continue sur D
2) Donner une relation entre f(x) et f(x + 1) pour x € D
8) Déduire qu’au voisinage de + 4

1
— —log2 1
" 092+ o(1)

f@) = —

Exercice 5 On désigne par f une fonction a valeurs complexes continue et
intégrable sur IR et on étudie la fonction F (dite transformée de Fourier defi
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définie par :
“+o0o
Fla) = / &2t £(1) dt.

1. Montrer que F' est définie sur R
2. Montrer que F' est bornée sur R

3. On suppose dans cette question seulement que f(t) = e

a) Justifier que F est bien définie sur R.
on admet dans ce cas que F' est dériwable sur R et que

+o0
Fl(z) = —2ni / Fe=2m (1) it

a) Exprimer la fonction F' a laide de F.
b) Déduire l’expression de F sur R.

+00
(On admet que /0 et = g}

1
4. On suppose dans cette question seulement que f(t) =

a) Justifier que F est bien définie sur R.

%@

142

+oo e—27rzzt

b) Montrer que mxF(x) = Z/ l——= dt

oo (LA 2)?

¢) Déduire que lim F(z)= lim F(x)=0.
r—>+00 T—>—00

d) En admettant gue la fénc

quand x tend vers
Soit € > 0.

a) Justifier

—a

est de classe C? et que YV > 0,

a de F(x) Vz e R.

westion, d’établir que F(x) tend vers 0

a

a >0 tel que |F(x) —/ e (1) dt| < e.

—a
1ste une fonction en escalier ¢ telle que ’V"Lél

5, Vt € [—azla].
que  lim e o(t) dt = 0 puis déduire que
r—r+00
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