Correction : Rayonnement dipolaire

1.
1.1.
? = pg COS wt?z

1.2.
1.2.1. Approximation non relativiste :

2w
Urna :2aw:2a70 << = a<< A

1.2.2.
0,4 pm 5 0,8 pm]
1.3.
1.3.1. En régime statique, w = 0 et k = % = 0 donc :
pg cos
V(M) =
(M) dmegr?

1.3.2. Le ler terme varie en r% et le 2éme terme varie en %

1.4. On a kr >> 1 donc : 5 .
B ey

T 4rege
1.5.
1.5.1. _
B = 2pg cos O et By = po sin @
degrs degrs
1.5.2. )
27kpcosf —k*psinf
L), = 7‘7 B et Ee = 7]3
4deqr? dregr

1.5.3. |Ey| >> |E;| pour 6 # 0 et 0 # «.

2.
2.1.
—k?pgsinf —k%pg sin 0 -
B = oSl cos(wt — kr) €y | B =t posmo cos(wt — kr)?w et k = E?T
4megr dmege c
Donc :
3 _ 2. ANE
N c
2.2.
EANE _ E?
7 = _Eo
Mo Hoc
2.3. Suivant ?r.
2.4. Des rayons lumineux.
2.5.
7 p%k‘lc sin® 6

32m2gqgr?

I en watt par metre carré.
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2.6. I est max pour 6 = 7 :
I B p%k4c
AT 39m2e012

I=0pourf=0eth=nm.

2.7.
=sin’6
max
2.8.
p2w4
<P> = // <7 > . €r’dosin® Odp = a0
JJS £pcC
avec :
1
a=-—
127
2.9. On a négligé tout phénomeéne dissipatif.
2.10.
a.
Po
A .
> w
0 wy

b. non. On a pas tenu compte de la perte d’énergie dii au rayonnement de I’atome.

c. Dans ce cas :

¢’ Ey
w? << wg ~5,3.10% rad.s™' et py = 5
mw;
d. 2 42
cps= Pt _ 4B 4

4

12mege®  12mmlwiegc?

e. Lorsqu’on observe le ciel, on voit la lumiére diffusée par les molécules de "atmosphére. Cette lumiére est
riche en bleu puisque < P >pje, > est supérieur <P >ppy9e €A Whiey > Wrouge-

f. Au coucher du soleil, I'épaisseur traversée par la lumiére issue du soleil est plus importante qu’a midi par
exemple, donc la lumiére transmise s’appauvrit en bleu et s’enrichit en rouge. Le soleil apparait donc rouge.

3.
3.1.
1 B2
Uem = 56()@2 =+ %
Or : P
B=—
C
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donc :

€
Uemn = 0B cos?(wt — kz) et < ey >= EOE(%

3.2.

BB

Ho

i

= EOCES cosQ(wt — kz)?z = Clpm € »

3.3. Suivant ?Z.

3.4.
P(t) = 7S = cSeq B cos? (wt — kz)
et )
cSegE
Pmoy = 20 -
3.5. )
-E
[=<|7|>= WTO
3.6. 9
V.7 4 Hem g
T
D’ou :
div < 7 >=0
3.7.

a. Bilan d’énergie :
I(z)S = I(z+dz)S+ P;Sdz
— 4+ Pd = 0
dar 1

— 4+ —-=0
dz+h

I(2) = Iy exp <h2>

d. h en m. h est la distance caractéristique de la décroissance de l'intensité I dans le milieu : au bout de
quelques h, I est quasiment nulle.

PyN, 25 -3
N, = ~2.5.10
"T R, O "
f.Ona: s
—2B 0
I=1 -0
L <h<w3>> 2
D’ou :

zp = h(wpg)in2
AN :wp~27nf = 2%% ~ 27‘(‘05’1'&78: ~4,7.10" rad.s~!, d’oi :

zp ~2,4.10° m
De méme Ap ~ 0.8 pm, wg ~ 2,4.10rad.s™", d’o :

zr ~ 3,8.10 m

On retrouve que la lumiére transmise a travers I’atmosphére, est plus riche en rouge qu’en bleu.
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