Corrigé : Réseau réel de diffraction & N fentes larges. Cas d’un réseau a six fentes

1. L’amplitude complexe de 'onde diffractée en un

point M & l'infini est : 1 A
N—-1 na+% 92
AM) = A, Z / ) exp j [7(()/ - ag)m] dx T
n=0 * """ 3 :
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donc :
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(M) = A, Z/ exp j [)\ sin()x} dz

n=0

rhsin0) = 2ma
= Agysinc < ;) ) Z exp jnd avec P = BY sin 6

n=0

or le terme :
N-1

D expjn® =1+ expj® + exp j2® + ... + exp j(N — 1)@
n=0

est la somme de N termes d’une progression géométrique de raison exp(j®) et de premier terme 1, donc :

AM) = Agsine (7rbsin9> 1 —exp(jN¢)

A 1 —exp(jo)

. whsin 0 exp(jN%) exp(—jN%) —exp(jN%)
= Aysinc iy > b
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b : 9 sin | N+
= Agsinc <7r S >exp [j(N - 1)?] M
A 2 sin (%)
2. l'intensité lumineuse diffractée :
I(M) = KA(M).A*(M)

sin (ﬂbS/\iﬂG)]Q [sin (Nwaiinﬂ) r

whsin f : masin 6
= N sin (—)\ )
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avec : )
mbsin 0 ‘ a

w = e = —

) =%

3. Réseau parfait & N fentes fines b — 0 :

sin (N 7asing) r

,0)=1 | —————2—+
p( ) 0 [Nsin(waf\mﬂ)
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Tracé de I"I(Oa) en fonction de sinf :

sin 6

2>

41. N=6ety=7=3=

I(w) = Iy.sinc®(w). [Sin(lgw) ]2

6 sin(3w)

. 2
sinc?(w) est un terme de diffraction, alors que [;13511(2112))} est un terme d’interférence.
Les pics d’interférence correspondent & asinf = nA, n entier relatif —= yw = 3w = %i“a = nm c’est a dire
w ="
Intensités correspondantes aux pics d’interférence :
2 4 5

w |0 5 | £5 | £7 | £5 | £

i 110684 0,171 0 | 0,043 | 0,027
Pratiquement, on observe cinq raies correspondantes a w = 0,3, :l:%“.

- - — w

4.2. 0 étant faible, sinf ~ 0.

La largeur angulaire Af du maximum principal correspond a :
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