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Aurélie 01/02

un anneau glisse sur une hélice.

Rechercher

Un anneau de masse m, de dimensions négligeables glisse de déplace sur une piste hélicoïdale circulaire
d'axe Oz et dont les équations paramètriques sont : x = r cosq ; y = r sinq ; z= hq .

Les forces appliquées sont le poids, une force de frottement d'intensité constante f, colinéaire à la vitesse
mais de sens contraire et une réaction de la piste normale au déplacement à chaque instant.

Dans un référentiel terrestre galiléen :

1. Exprimer les composantes cartésiennes de la force de frottement en fonction de f, r, q et a angle entre
la vitesse et le plan horizontal. Pour la suite on admettra que cet angle est constant et on exprimera tan
a en fonction de h et r.

2. Calculer le travail de la force de frottement lors du déplacement entre les points B (q =4p) et A (q=0).
3. Exprimer en fonction des données le travail du poids et de la réaction de la piste entre B et A.
4. En déduire la vitesse de l'anneau au point A sachant que sa vitesse initiale était nulle en B. Discuter.
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