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Chapitre 1 : Electrostatique
Systéme de 2 charges (ENSAIT 99) énoncé

Q1
Voir vidéo
Le potentiel électrostatique créé par les deux charges ponctuelles au point P est :
vp=-1_ M
dzgr  drgp
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Voir vidéo

La surface équipotentielle de potentiel nul est telle que : V(P) =0 je Ar= ¥ . Dans un systéme de
coordonnées cartésiennes d’origine A I’équation précédente devient :
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A (x +ty +2Z ): (-" - d) + ¥ + Z d’ou aprés simplification :
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On a donc a:Aozl_Az etR:za.
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Voir vidéo

Par définition le champ électrostatique E est perpendiculaire aux surfaces équipotentielles :

le vecteur £ est donc perpendiculaire a la sphére (S).

—

De plus E= —g?‘ad(V) , donc E est dirigé des forts potentiels vers les faibles potentiels.
Comme le point B (potentiel négatif) est a I'intérieur de la sphére (S) et le point A (potentiel positif) a
I'extérieur,

le champ E est dirigé vers l'intérieur de la sphére (S).
Enfin le champ électrostatique créé par deux charges ponctuelles est

Ep=—1 ¢ M _y
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La norme de Z sur la surface (S) est donc ”E( )H = WHAQF r

Or
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En conclusion # est perpendiculaire a la sphére (S) dirigé vers I’intérieur de celle-ci et de norme
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Voir vidéo

D’aprés la question 1.2

R 1- 4 a —R’ — g a -R’
= — d = R = PP P =
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Voir vidéo

Par définition I’énergie électrostatique d’interaction de deux particules ponctuelles chargées est

2
= —QH?Q . . = _ jq
4ﬂ'£nd et donc icion a 4I£Dd .
Q6
Voir vidéo

La surface équipotentielle reste un cercle.

. a—1
Onaalors = AL = A0 +OL=a-R=al- D) aos A= R=a—-l a«d=1(1+ 1)
Quand le point O s’éloigne de A,
gd
a—>0 A—31 R s g 32 et HE(PJH—P
47E, r?
On se retrouve dans le cas d’un dipole électrostatique :
la surface de potentiel nul est donc bien le plan médiateur et on a bien HE(‘D)H 43,5 3 ou

P= qd est le moment dipolaire.
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