D*Kchaou borhen Section MP2 - PC2 - PT2

On consideére un métal parcouru par un d§dait%lectrique permanent. Le passage du courant est assuré
par un déplacement d’électrons. Qualifjégrel*ectrons libres de charge q = -e, de masse m et de
i, S)charges fixes positives. Si pm désigne la densité vo]umlque

“fixes, alors pm + pr=0
étal, on considére que les électrons assurant la conduction se -

déplacent avec une vitesse ¥ e ant une force f = =AV = ——7v. Cette force modélise leurs
Interactions avec I’environneme étal est plongé dans un champ électrique extérieurE
a- Appliquer le principe fong de la dynamique a un électron et en déduire en régime permanent

déduire la conductivité y Alucteur en fonction de m, A et e.

c- Exprimer la puiss cédée aux électrons par le champ électrique.

d- Calculer la puissane otale regue par un paralléléplpéde métallique, de section S et de longueur L tel
e- Déduire de ce g 2 hig expressnon de la résistance R de cette portion de métal en fonction de y, S et L.
dtres éthode pour déterminer la résistance électrique R

i llélépédxque de dimension L (Ox) ; £ (Oy); 2 (0z) ;a<<L;a << Jl parcouru par

] quation locale du théoréme d’Ampére, et déterminer le camp propre B;
X p’ﬂi llon dans la région - a/2 <z < a/2.
AN ler sa valeur en z = - /2 pour a= 10 pm et jo= 10% A.m™

Effgt Hall

n. L métal contient en outre des charges fixes positives. Si pm
mobiles et pr celle des charges fixes, alors pm + pr=0

Pour rendre compte de la conductmté du métal, on considére que les elec}:g})s a
déplacent avec une vitesse ¥ et subissant une forccf = —AV. Cette force ma
P’environnement.
Dans cette partie ’espace est rapporté 4 un repére cartésien (O, iiy, U, )% N

électrique E = E, Uy +E, i, + E; i, etaun champ magnétique B 4
1- ;

Ou les coefficients yi s’expriment en fonction de la conpdte) 1té Y,n,eet B.
b- A I’aide d’une constructlon graphique entre les trois E.j,B , montrer que les llgnes de courant
ilegtangd), en fonction de v, B et la constante de Hall
Ri=1/ngq 3
2- On étudie les effets du champ magnétique sur le coyducteur métallique dans le cadre de la géométrie
d’un barreau de Hall. Dans cette géométrie le courant circule a Pintérieure d’un barreau infiniment long,
de section rectangulaire S (figure 1). Les lignes de courant sont parelles a Ox.



Dr Kchaou borhen Section MP2 - PCz -PT2
a- Montrer que pour? = j ﬂx, on observe la présence d’un champ électriquegﬂ = Ey U,, nommé

électrique ? ~
AN : dans un métal n est de I’ordre de J%
B=1Tetj=1Am2 R

b- Que peut-on conclure ? Dans

Yy

PIAYs X = 0 et x = L métallisés. Le champ électrique E=E 1, est supposé uniforme.
¢fla résistance Ro d’un tel échantillon en I’absence de champ magnétique.

Magnétorésistance

nétal parcouru par un courant électrique permanent. Le passage du courant est ass@gs]:
d’électrons. Qualifiés d’électrons libres de charge q = - ¢, de masse m et de concé Krati
compte dela conductmté du métal, on consndére que les électrons assurant la condy gtion se

¥ intéresse a un conducteur constitué d’un cylindre métalllque de rayon b, percé enXdn‘cytre d
cavité cy]mdrlque de rayon a (figure 3). _ N
- L’espace est ici rapporté & un repére cylindrique (O,i,,4g,%,). Les cylindres dc-:'i‘ r2yon“4 et b sont

est en outre soumis & un champ magnétique B=B 2.

1- En utilisant la base cylindrique, appliquer le principe fon 47t
déduire en régime permanent, une relation matricielle li@f%

2- Montrer que le champ électrique radial impose une relati @% Jr €t jg. En déduire I’équation r(0) des

lignes de champ de ] . Quelles est I’allure des ces li dgyHamp ?
3- Exprimer E; en fonction de j; et en déduire la résista q H‘ nité de longueur du conducteur métallique

compris entre les deux cylindres de rayon a et b.£
4- Calculer cette méme résistance en 1’absence de ¢ fnagnétique et en déduire la variation relative

de la résistance lorsqu’on applique un champ magnétiquie sur %,. AN:B=1T,y =5.810" S.m™'.



