Etat liés d’une particu 2@% puits en fonction delta

On considére une particule dans un probl dimension dans un potentiel de la forme

a: constan> 0s T
V(x) =-ad(x) {G(x)\"Fonct; &SD rac [ﬁ/

On suppose que I'énergie E de la pagtichle est négative (état lié), dans ce cas la fonction d’onde s’écrit :
x<0 ya)= e' +Be 1%, x>0 Yx)=C e*4+De*

ou q est une constante qun\é \5 etm.
1) La dérivée premiére (y'(x)) g fonction (x) présente une discontinuité en x =0, A y’(0) # 0.

On donne : (o) =9'(0%) - 9'(07) = 257 Y(0) = 2k g Y(0)
En utilisant la conti \e (x). Donner la matrice M en fonction de k définie par : ‘ \

¢ A /
& (D) = (B) _
2) a) Sachant @xg() représente un état physique, donner les expressions normalisées de y(x). (
al

En déd e I’énergie E.

b) Repée htt&;aphnquement ces fonctions en précisant leur portée £ en fonction de q, h \lsleur
largeur Ax \?l : extension spatiale de y(x)). §

3) a) lcu)r a transformée de fournier ¢ (p) de la fonction y(x).

\\S\ o) = jw(x) exp (-1 Px) ax = ﬁ (h)*/2

V2mh ) (hq)? + p? pz&

b) Calculer | @(p)|%, que représente ce terme ?

d) On définit Ap (dispersion de I'impulsion de la particule dans son état li¢) par Ap=p - po ol p vérifie la
l@@o)?

relation |@(p)|? = Témontrer que Ap=4 h q.

¢) Pour quelle valeur py de I’impulsion, |@(p)|* est maximale ?

e) Evaluer le produit Ax, Ap . Conclure.

Calcul du coefficient de transm n )
dans le cas d’une particule dans un pult en fanction delta

On considére un “puits delta* centré sur le point a co }%a:t au potentiel singulier :
V(x)=-nd(x-a) (n>0)ous(x-a) revaeseze ibution de Dirac
1) En intégrant I’équation de Schrodinger entre a - Bet a +3g ( e et tend vers 0) Déterminer 1’équation
de discontinuité de la dérivée premiére (y’(x)) de la fondtion ddonde W(x) représentant un état stationnaire

d’énergie E associée a ce puit. Y'(a 55) Yla-e=-y Y@
ol y est une constante qui dépendde n, h etm. & ) .
2) Montrer qu’il existe un état lié dont solNén 2—;; et la fonction d*onde correspondantes.

3) Dans le cas ou E > 0, montrer I’expression sutvante du coefficient de transmission en fonction de
I'énergie : T(E) = j Donner sa repxwe:l’on graphique.
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