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D" Kchaou borhen Section MP2-PT2-PC2
SER_IE N°2

E‘XFRCICE I

premier temps.
I- a- Justifier que le signal échantillonné %

p(t) que I’on précisera.
b- Donner la décomposition en série de E¢
c- Faire de méme pour s*(t)

: 1re’de I’échantillonnage si cette LOIldltl()Xl n’est pas vérifice.
Hz est echannllonne a f = 1(}0() I iz. §

basse que I’on précisera.”

EXERCICE :2 3
On considére un filtre (analogxque) passe- bas de premier ordre de fréquence de coupure f, et de gain

statique Hy = 1 (un circuit R p iréxemple).

a- Rappeler la form
b- Ecrire I’équatiop'di
¢- La notation c¢g

e e(nTg i @ n Te), Alors de la sortie 5, = s(nTe)= S exp (j n mTe) DISCIetISCI dette
équation d't{‘ iérentielle pour les deux signaux. v,;,‘{’ yf i
2- K4 . sy
a- En dcdm%”!!a fon;stxon de transfert numérique Huym(jo) . ' ‘(“ e
b- Discuierle casfimite T, tend vers zéro. . 7

c- Tracer\bm urhéme graphe les gains G,, et Gnum pour'f, = 3kHz et £, = 50 kHz: i
d- Commente;;ies résultats obtenus.

EXERCICE :3 (o fonc é o fe ok men e ﬁ. ¢ é‘/ [ 2€ = )
1- Déterminer la fréquence d’ échantillonnage m1mmale a utiliser pour v1suahser les4pectres de signaux des
suivant : - s,(t) = A sin(2000 7 ¢) ; $,(t) = Asin(20wt) ; s5(t)=s (t}’f’:; (t) S4(t) =s,(t) x5,(¢t) ; l«-sw«)(d#
52 (t) = B sin%(2000 7 t) : 5 &

- On considere a présent un signal triangulaire d’ amplitude A dont la cpomposilion en série de Fourier

? ./, 3 .’

<
84
4
ha g

8 A 1
est donnée par : s¢(t)= 5 8in (2000 T 2k + 1) ¢
(D ZO e e e

On suppose qu’on puisse négliger les harmoniques dont lamphtude‘est wférieur & 1% de celle du
fondamental ; déterminer dans ce,la fréquence d’ echanfxllomlag minims

3- A Taide d’un oscilloscope numérique on visualise leig tre swnaf rectangulaire de hulucncc
o= dlaHzy et d’amplitude Ay Ce signale étant. éch a -une fréquence My = 30 kHz

Sa décomposition en série de Fourier est donnée par sin (2 f,Ck+1)t)

—0(2k+1)

a- Quelle différence majeure distingue le s1gnaJ rectang aire du signal triangulaire ? quelle en est la
conseéquence sur le spectre ? : ~

b- La condition de Shannon est elle venﬁ‘ :
spectre obtenu afin de valider votre réponse

¢- En supposant qu’on puisse négliger les harmoniques dont I’amplitude est inférieure 4 1% de celle

du fondamental, déterminer dans ce cas la fréquence d’échantillonnage munmale

’ur;fc‘e signale. Discuter. Faire une représentation du

, !
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D" Kchaou borhen Section MP2-PT2-PC2
EXERCICE : 4 diffusion thermigue dans une piéce de viande — rxwcice s b discré hse i
On considere un volume délimité par deux plans d’équationsx =”(¥% et x =+ d/2. 1l est a I'équilibre 4 la
température Tg A 'instant = 0s, on éléve brutalement la tem rfmne eniX=-dR etenix=+d2a la
température Ty. L’équation différentielle que vérifie T(X,0) et ki
SIE(x,t) D 2 T(x,t) _ B
ot (D) AR

discrétise de méme le temps en intervalle A& O
couple d’entiers,K€[1,....Njet, L e[0,1.2....]%

1 T, 4 5 T: :’
0 100 20 20 el 100 |
1 100 100 & “¥F
2 100 100 ﬁ
...... 100 100 . 4

100 [ 100 |

Si la diffusion précéden
d’épaisseur 1cm, combien’de. t
au centre dépasse 65°C. &y 1o

L
-

' 7
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