D" Kchaou borhen Section MP2-PT2-PC2
EXERCICE N° 5: Modulation d’amplitude

1. Un signal, que nous supposons d'abord si
vp(t) = V,, cos(wpt), fournie par un oscillateur sinu
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comprenant un multiplieur de constantegn
a) Montrer que le 51gna1 modulé peut se.me

idal V() = Vi .cos (Omt) module la porteuse
al 4de )aute fréquence dont la fréquence d'oscillation

et un additionneur.
N (1 +m cos(mmt)) cos(@,t) ou m
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i;@ncnon des tensxons V=2V, Vz =18V et le calculer numenquement“

Quels sont les modes
l'indice de mod a
) Détermin 2
modulatlon

le signal de modulation occupe une plage de fréquence [fn, fin

Amplitude

Or fml fm2

Représenter le spectre de fréquences du signal modulé v(t). En radiodiffusion fm= 300 Hz et
fm2 = 4.5 kHz, quelle est la largeur de la plage de fréquences occupée par le ignal modulé ? Quel écart
minimal de fréquence Afpin doit-il exister entre les fréquences des porteuses de deux émetteurs pour que
leurs émissions ne soient pas mutuellement brouillées ?

2. Amplification du signal Er
Le signal modulé doit étre amplifié avant d'étre appliqué a laxlteanne&m_,g ettrice. Pour cela, on intercale
entre la sortie du modulateur délivrant le signal v(t) et l'anten; unfjmpuﬁcateur sélectif dont le circuit
équivalent est donné ci-dessous. La transconductance (condugtanee).g de I'amplificateur est une constante
réelle dans la bande de fréquences utilisée et le circuit (R,

; chcordé sur la fréquence f,, du signal
—C;g,z ou la résistance R représente l'antenne.
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D' Kchaou borhen Section MP2-PT2-PC2 , -

a) Calculer l'impédance complexe Z du circuit ";;C) et montrer que pour des pulsaﬁons@telles

queAw=0-w,<<a, elle peut s'écrire Z(j . En déduire les expressions du
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module Z =|Z| de l'argument ¢ =arg(Z
&, la’ sortie de l'amphﬁcateur est de la forme

b) En déduire, que la tension '
v'(t)= Vl; [1 +m' cos(a)mt + q)')] COS®

essign de v'(t) obtenue.
V'(t) est-il une image non déformée du signal modulé v(),

amplifié¢ que son ampl
formew"(@®) = V,"(1
Ce dernier signal
va(t)i image du i

:nt un signal vo(t) = Vy cos(@pt), synchrone de la porteuse, un ;
, un filtre passe-bas Fy, idéal d'amplification K; = 1 pour /< ];,, etu
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a) Déterminer la fonction de transfert H,(jw) du filtre F, Quel est le typedce filtre ? Quelle est
I'amplification K> de ce filtre en bande passante ? Calculer R pour avoir.une fréquence de coupure &

fm 1
1

sachant que C = 100 nF. Quel est le role de l'amplificateur opérati

b) Représenter en le justifiant le spectre du signal u(t) en sortie
des différentes composantes spectrales

¢) Etablir I'expression du signal démodulé va(t) & la sortie du
d) On isole a I’aide d'un soustracteur la composante conti
délivrés par les filtres F; et F,. Exprimer U. Quel rensef” 0
quoi peut-on l'utiliser ?

{du.signal u(t) en utilisant les signaux
ousfournit cette composante continue et a
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