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Un sismographe est typiquement constitué d’uneitasse, M attachée a un ressort de raideur k et de

ETUDE D’UN SISMOGRAPHE

N
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longueur a vide £, Le ressort est fixe a un ban g soI un dxsposmf non repreésenté qui assure un

amortissement sur la masse se traduisant par la fofce’ i' 467 . ol v est la vitesse de la masse dans le
référentiel lié¢ au bati rigide. L’axe Oz et li¢ au qoi (ef’aa Hati).
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1- Quelle est la }opgueu’( fg du ressort, quand le solide est a I’équilibrée en I’ ab%nce de 4ecousse

sismique. Le referantel 16, au sol est supposé galiléen.
2- Quand un smsm’ts mtervxent le sol subit un deplacemeni Z(t) par rapport a ua. réfelf‘ntlel galiléen .

Le referentleﬂ 1 6184 SQl est il alors galiléen.
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u(t)= z(t) - ¢, ; Montrer :
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On’ prcoisp‘ra la valeur et

:,~.

I homogegcbte det et ®p €t a. on exploitera aussi leur interprétation physique\
sxgmmdal forcé. Normalement : Z (t) = Zy exp J(Qt)

4- C)m;e ppqcb, en régime
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ao*mer I’expression de la

u - /
fq';lcno‘*x de .Iansfert mécanique sous la forme suivante : H(jo) = ; ={ ey 2“ . (cas wg T = 1) :
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S+ fe dlagramme de Bode est tracé en figure 2. Quel type de J,lrtre akt ~on' réalisé ? est ce bien cohérent
aveg, Ja fonction de transfert calculée ? ; T \5 -
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6- La pulsation propre du sismomeétre étant @y = 20 rad. Sll, *appareil détecte une onde sismique sous la
forme de la fonction périodique u(t). L applicatiotr d™un :ngorlthme de transformée de Fourier fournit le
spectre ¢, trac€ en figure 3 . Quelle est la période de CATLéJQnae ?
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7- Montrer qu'il est pgssibie‘ ‘dlobtenir l'excitation Z(t) sous la forme: Z(t)= Zci,ceﬁ(qmt+(p )
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et expliciter les e, epfonetion ges ¢, notamment. SR AN
PN N LT
8- En considérant Laflure ﬂu diagramme de Bode en amplitude pour wot > 1 (F{g, 4), expuquer pourquoi
le choix wgt > 1 dopf absolgment étre évité. &L S
9- Comment dewmt—qn ‘modifier les caractéristiques du sismométre aﬁn el elqregxstrement de u(t)
permette de ded’u)re 01£étement 7(t)? o e
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