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Exercice 1 : symétries ' (& L xwg»u) -

On donne ci-dessous diverses distributions de char
cas : - Le systtme de coordonnées qu’on doit utiliser
dont dépend ce champ ? '
a- Sur un fil infini.

b- Sur une spire circulaire.
¢- Sur un plan infini.
d- Sur une sphére uniformément chargé en v.

Exercice2:
A- Sphére creuse
Soit une sphére. creuse de rayon
superﬁmelle o (Flgure 1): &
Flgule 1

t une charge repame umformement avec une densité

v Figure 2 .

1p électrique E(r) créé par la sphére pleine, en un poi

s les deux cas (r>Retr <R).

2-En ded e le potentiel électrique au point M.
a- A partir de W= — grad(V).

(ef
b- A partir de I’€quation de Poisson. (""';f aors
cote
‘t ]
reice 2 : Potentiel de Yukawa S /
Exe - .’ % V—J“A” ¥ :;« i . .
Un point quelconque de I’espace est défini par son vecteu 0o M =r e¢. Une distribution de
charge crée en Mle potentlel i i e
1 ;
V(M) = _— exp(— ——) (Potentiel de Yukawa)
“d4me, T a : :
- Ou q et a sont des constantes positives respectiveﬁ’gqen 28 % S & une charge et a une distance.

1- Calculer le flux du champ électrostatique E sortant d
2- On déduire que le potentiel étudié est créé par uneﬁ"éharg o fictuelle qi placée en O et par une charge
répartie Q'(r) dans 1’espace dont on déterminera leur%j(pr% 1@”115 respectweC
3- Déterminer I’expression de la densité volu iqiis P
“a- Méthode directe
b- A partir de I’équation de Poisson. <
4- On censidére la charge répartie entre les spheres de,
On la note dq = f(r) dr
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D" Kchaou borhen Section MP2-PT2-PC2

a- Déterminer |’expression de la fonctio
b- Etudier le comportement aux limites
¢- Montrer qu’elle admet un extrem
d- Interpréter physiquement cette fo
5- Définir la notion d’energle pote

) ainsi que son extremum.

¢ £harge ponctuelle ; et déterminer son expression pour la
e de la charge volumique p (r) répartie dans I’espace.

e modélisation electrostathue de I’atome d’hydrogéne et de
n. Que représentent, dans le cadre de ce modéle, la charge
ique répartie dans I’espace ? le rayon et ’énergie d’ionisation de
x;}fent 0,529 10%m (rayon de Bohr) et 13,6 eV, en quoi ce modéle

une oy et
& | oo

ponctuelle-en O et la charge vo

&

’atome d’hydrogéne valant res
n’est-il pas satisfaisant ? (1¥

Exercice 3: sphére
1- On crée un champ

sachant que Vo =0,
2- Dans le cham S
electnqueme %’f?‘;% so]

Dans tout l’espace le potentiel obéit a I’ equatlon de Laplac

oY 2 6V 1
il e et

arz Y ..o rsm9 619

de 6,1’ equatlon AV =0 s’écrit :

a- Determmer I’équation différentielle de f(r)

b- En déduire ’expression de la fonctio n f(r) a ’aidc do
o

c- Determmer a I’aide des conditions aux limites les deux

3- En dedulre que lec champ Eext (r 2R, G)a I’ extét

champ d’ un dipdle dep dont on donnera le

4- Calculer o(0) la densité superficielle de ¢
celle-ci.

2
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