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D" Kchaou borhen Section MP2-PT2-PC2
SERIE RAPPEL
DIPOLE ELE OSTATIQUE

Exercice 1 :
1-Soient deux charges ponctuelles (-q) et (+§)
et P (x =+a, 0, 0) du plan x O y. Un point M ¢l

r=0Meto=(c,, OM) . On désignera p

7 o
acees dans le vide aux points N (x = -a, 0, 0)
deg charges est repéré par ses coordonnées polaires

Qggg” r unitaire dans la directiont = OM .

N £ 5
a- Donner l expressgg _momgent dlpolalre p de ce doublet de charges. Préciser son umte et donner

b- En utilisant : ent limité a I’ordre 2 de r; déterminer les expression de 1/r; et 1/r, en
fonction de r et 8,

[

du  potentiel  électrique au  point- M

2- Montre; que le champ électrique en M peut s’écrire sous

1 [‘} A5} ?.? :On rappelle que |orad (mn)=m .g_r;c'l n+n graa—n}l_e

3
dmenr
0 i""‘

1 Lope,
N

a- Déterminer I’expression du potentiel V(o (M) en fonction
b- Donner l’expression du potentiel total V (M), pour I

extérieur E

ro en fonction des donner, Ey , p, 80 B &
d- Exprimer alors le potentiel V(M) en fonctlon de ro et de’ﬁ"ﬁutres données du probléme.
5- Déterminer I’expression du champ électrostatique total'etifidiquer les points ol le champ est nul.

%,

&

_ 1
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D" Kchaou borhen Section MP2-PT2-PC2

- Exercice 2 : ,
On considére un dipole formé de deux: arges —q et +q placées 1espect1vement aux pomts NetP de

distances invariable (NP = 2a). p. m’ﬁe
milieu de NP,
1- Le dipole est placé dans un

ans un champ non uniformeEd’une charge ponctuelle Q > 0 placée en M
¢loigné du dipdle.

) résultante Fet le couple I agissant sur le dipole, On admettra que le systéme de

e dipdle de momentp, placé dansE, se réduit 4 : une force F = grad, p.Eext)etun

couple I’ =i§/\

¥

Exerilce 3:
Un dipéle électrique de moment py est placé en O. Ce dipdle est fixe et p;y est orient ’{’c'i\

2 g;(e x’0¥. Un deuxiéme dipble électrique, de moment p; placé au point M de coord

: s la direction de
éf 01), ne peut

\que plvgter autour de M. - (% —
e
g A o
/ y F2
0z
7
: /// M
s
2
7
Ve
o
O |2
i -
Py

1- En position d’équilibre, p, fait avec OM un angle 6,.. E
AN : calculer 03, pour 8; =0, 1/4 et n/’)

2- a- Démontrer Pexpression W = =p. Eext

le champ appliqué extérieur
b- Déterminer 1’expression F’énergie potentiell

extérieur E,, en fonction des données du prog@

¢- Pour quelle valeur de 0, cette énergie est elle mi "‘maﬂe ? Quelle est alors la force attractive entre ces
deux dipdles ? .8 @5%‘ N
3- Calculer cette énergie mmlmale et la {0 cé% active si les dipdles sont deux molécules d’eau dlstantes
de 3A°, dont les deux liaisons O-H, de moment#lectrique p = 4.10°° C.m font entre elle un angle

o= 105°. By

: 2
© Mahdy Studies, 2023. Tous droits réservés. 2 mahdystudies.tn



R Y
20 N
fA \Jj rt //{A / t £
—r i 1/ x 9 by ‘}%

B feqito g = Jfl= 2 Com

23
.
/,L‘De\«r&e* Sl

: g o =1
ﬂfrmxw.\km ;ﬁfa&ﬁ X

,29»/00*4
ﬂ{;} Oxzﬁ' Z\Qr%@
(“AL*‘”\ZJrrZ‘\’ T&Q@ ('A )
o e e L
_f[/\%% ?[ j <<Y\ 2
2 __“}_%/ﬂ; S)n A
(or [1 g -2 )
(I\/F[4~——f&_%/9]
¢ s

© Mahdy Studies, 2023. Tous droits réservés. 3 ~mahdystudies.tn









ddddddddddddd



© Mahdy Studies, 2023. Tous droits réservés. 7 mahdystudies.tn



© Mahdy Studies, 2023. Tous droits réservés.

(h)

mahdystudies.tn



© Mahdy Studies, 2023. Tous droits réservés.



© Mahdy Studies, 2023. Tous dro



i 0
SR W\/OQ“S):
VO = — Z: g r M
Lo C“‘Ev (\W‘@ | & M

Lhmst
O L) o
i = (e ) X
v _ G
=0 = L= el

0

Y
e 3
Lf[g’[o,ﬂf] e 7?ﬁ3 ’:fv
L " \WEE .
© Mahdy Studies, 2023. Tous droits réservés. —S\/j ; LC é\lg 97% Zi:ﬂdystu@ .



: )//77;6{\f2;
e I
” LN E,
3
Ve (_, Eo B g __{_\‘_),__E )M
/ i
3
\é,: Ea < __,{_:-0-?: . 9 ﬁoﬁ?
QL}—_—_ ——-—g’@)v’f it /?r & W
| = 9 =
E{[Wj __/ﬂ Col & —,L(/f«z 4)%96\9
. 3 &

Pl i) T
— O?AGTWA ,\)N

© Mahdy Studies, 2023. Tous droits réservés. 12












© Mahdy Studies, 2023. Tous droits réservés.

mahdystdd igsﬁn



S I _og o oWy ey + AR 09,=0
V2
X Gndy b

Lot iy w8,

G, =2 9 iy
%{L: ;__ZE A2 ‘—;2:)% ) ol b A
th= 0
g.uf _J% #

" e R
- g P\ A N
| / o /ﬁ,H 0(-_ %-
H {f/

1

© Mahdy Studies, 2023. Tous droits ré dystudies.tn



