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Exercice 1 : 4 i@ 'l"“éuﬂ\?::bsylrw?‘f:u ‘

1.Un fil rectiligne illimité, de section négligeable et coincidant avec ’axe Oz est parcouru par un courant
. . i ¢
continu d’intensité [ :

V 'fh £, & . =
a- Déterminer par des considérations de symf{rle la structure du vecteur champ magnétique B (M) .
H

b- En appliquons le théoréme d’Ampére déterminer Pexpression du champ magnétique B(M) crée par le

s e ; N : Y ' .
fil infini au point M & une distance r=OM: 7, lThele de MJ\'AA« *
{

R

fon 4] oweiveer Loo ;J,,:;—t,\;f
h" '€¢j i‘me\;w\-bj V\AL",&\ ~e

bV Lode & P
o L
pre &g

N w 1 ed } - “\f

1

2.0n considére un cylindre d’ax§€ Oz, de rayon R, de longueur infinie, parcouru par un courant dont la
densité volumique en un point M situ¢ 4 la distance r de ’axe Oz vaut :
r<R jzjoéu%g@ F =R floign
i v -
Etudier le champ ﬁfnégné‘tgs'tatique B en tout point de I’espace en utilisant les lojs :
a- Intégrées de la magnetostatique (Théoréme d’Ampére).
b- Locales derta meiQnﬁostatiq;w (Maxwell Ampére).
Exercice 2¢ 7 : r
On _c'bhs‘idére uhe nappe, plane, infinie, de courants surfaciques, contenue dans e plan (x O'y) avec

Lo vl
une densité surfacique de courant uniforme Js=jsu,. ¢
& Nk
N 4 j
\ } {
s 3
A - ) . 7 5 &
T~ X O O—C0—0 L : 4
¥

H

iy >

3

1- Déterminer par des considérations de symétrie la structure du vecteur champ magnétique B (M),

Quelle relation relie B (z) 4 B (-2). |

e —

2-Déterminer B (M) en tout point de Pespace (z>0; z<(). J

S f

3- Etudier la continuité dec B (M) alatraversée de la nappe.
Exercice 3:
[espace étant 4 un repere cylindrique, on considére la distribution volumique de courant suivante :

e Lo

r<R 5:6; 1‘G[R,R+e] Ezjoﬁe; r> R+e 5;—0

its ré s /studies.tn
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D' Kchaou.borhen : Section MP2 - PC2 - P12

1- Justifier que le champ magnétique B est nul pgurr > Ret e
2- Etudier le champ B, en tout point de I’espace en utlhsant
£

a- Les équations locales de la maonetostathue (M?well Ampere).

b- Les lois intégrées de la ma Gnctostathue (Thememe d’Ampere).

Exercice A : :

1. Une spire circulaire de centre O, d axe O7 et de rayon R est parcourue par un courant continu
d’intensité 1. A partir d’un point Mg de sofh axe elle est vue sous un angle au sommet 6. Le champ
(mo)———sm30 e

s

magnétique de la spire est donnceépal

N
2l
=)
NV

o Z . :
- On écrira ’expression de By(z),sous la forme suivante : B (z) = B,,., f(~], Préciser les expressions
/ R

Lo e

. (27 3}
de B, et. ff=14[ 7 /
nld\ a (R E {“
i
- Tracer Uallure de Ta courbe Bo(z) correspondante en fonction de z, préciser les postions. des deux pomts

d’ mﬂexménq y 9
2. Un pomt M voisin de My se trouve a la'méme abscisse z mais a une distance r de l a‘(ek(r 5< R). On

consldme en plemlue approximation que la composante du champ en M selon | a\e Oz-esi égale au
\

ch"imp enMg! soit B, (r =0, z) = B, (r,z) = By(2) .
On chetche a calculer le flux du champ magnétique sortant de la surface (S)- ialmee dehmnee par le
cylmd1e dc rayon r (r <<R) compris entre les tranches d’abscisses z et z + dz comme indigué sur le

schéma $uivant a N

Que peut on dire du flux de B a travers une surtace (5) termce . s
b- En déduire que la composante radiale du Champ\ magnétique en M s’écrit:

B, (r,z) = _5€Bo(2) ity T R*zr - Wﬁ’
rts P dz 4 (I{Z-i-ZZ)S/Z ¥ X

. 4

g gy,

2N 3

5‘_ e
3. Un solénoide fini d’axe @;est constitué d’un bobmaoe serré de @ spires circulaires par unité de
longueur. Les spires ont un rayon ® et sont parcourues par 4 courant d’ mtensne@ On considere un

épaisseur de spires dz au point P de coté z et un poitit M §ur~1 axe, extérieur au solénoide, a partir duquel

les extrémités du solénoide sont vues sous des anoles 0, et Oz
a-Déterminer D’expression du champ mavnetiqﬁé €lémentaire crée en M de [axe:

i‘*-‘%’

] o

dB(M) Ism°0 dz u
2 R 7
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A

D" Kchaou borhen Section MP2 - PC2 - PT2

b-Déduire I’expression du champ magnétique totale B(M) HO (u}s 0, -cos 0, )u

(B e
RV B B

1 dz

v

4. Soit un solénoide de longueur infinie, en appliquant le théoréme d’Ampéxe sur des contours bien

choisis, déterminer le ch 1amp magnétique pour r §< R, on donne (r>R: B = 0) Vérifier la discontinuité

du champ magnétique B £

S mmemem 4 0 e D e 5 8 me— e

®®®®®®m®®®®®®®®®®®®

% g

5. Soit js = jscosa ugy + js sina u, una distribution hélicoidale de courant surfacique d’un solénoide de
longueur infinie de rayon R : )s =n IwBetcx miner I’expression du champ B en tout point de I’espace,

o

. i . ’ (
Exercice #: Modéle de Driide i mebe o ebee de
5 '{f -—v\ ¥ (N\ w“( é VQQW

On consideére un métal parcouru par un courant électrique permanent. Le passage du cour'mt ést

f?
assuré par un deplacement d%electrom Qualifiés d’électrons libres de charge q = -e, de masse m Et de

F’
concentration m: Le met@ contient en outre des /charges fixes positives. Si py deslgne la sdensité
/Pﬂ(e ‘I o

Chee )
volumique des ﬂlaroes“ﬁnoblles et’pr celle des charges fixes, alors pm o pr=0 é

Comz’uctzon en l aﬁsence de champ magnétique { \ f
Pour rendre compte de la conductivité du métal, on considere que les électrons assurant la conduction se
‘ "Rw . . s i = = n '\.\3 oys
depl@ccnt avec’ une vitesse (v.'et subissant une forceff=—Av=——"7. Cette f%gce modélise leurs
T Sl
\\\ \n,y’”; f’

mtexactlons avec I’environnement. Le métal est plongé dans un champ électrique extérieur E .

a- /‘\p pliquer le principe fondamental de la dynamique a un électron et en deduue en régime permanent,
——t il

une relation entre vetE.

‘Q]%x:w,;-—"‘

b- Au mouvement de ces ¢lectrons, on associe une densité vof,umlque de COUI&I][J hxpnmcr; et en
5‘

déduire la conductivité y du conducteur en fonction de n, A et {3
¢- Exprimer la puissance volumigue cédée aux électrons pal le champ électrique.

d- Calculer la puissance totale recue par un parallélépi peﬂ metﬁhque de section S et de longueur L tel
que le champ électrique appliqué soit paralléle aux cotes de. Londiueur L.

¢- Déduire de ce calcul I’expression de la résistance R decefte portlon de métal en fonciiornde T 8etL.

= i = ) e . -
{-Trouver une autre méthode pour déterminer la résistance’R = J4EV: 2"« A" by

7
: Mo )y\& I“/
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