Cable coaxial

Un cable coaxial cylindrique d'age (Oz), de ravon intérieur-a et de ravon extéricur b est le siége d'un
champ électromagnétique dont les champs €lectrighies “et magnétiques sont, en coordonnées
cylindriques : - E(ri3:t) ¢

N

E(M,t) = E(r) cos(ot - kz) u. ,@/i”;t) = Bo(r) cos(0t = Kz)

ﬁ;,lfs le vide.
onducteurs parfaits : les champs électrique et .
o

sont nuls pour r > b et pour r <a. L'espage.situ¢ entre les cylindres de rayon a et b est le vide. L
1. Calculer E (#) en utilisant l'g%uation g Maxwell-Gauss et les conditions aux lir
E, = lim E(r) pourr =a. :

» U%; V(a, z, 1) le potentiel du conducteur intérie i
l'intensité du courant électrique porté par ce méme conducteur. &
1CINCS 1 /4

=
LZ’Q est indépendant de z et de t. D&

Montrer que Zc =

b

7. On définit la puissance moyenne transférée a travers e sectign de ce cable de le maniére suivante :

27 —\ — v T
<P>= L f <H> dS . Montrer qu'elle s'exprime simplement efl fonction de Z, et <EZ>
r=a - e
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