: Pince ampeére-métrique
A- On considére un tore de section carrée de cdté a et de | rayon R (figure 1) sur le quel on a enroulé g

spires jointives, les deux extrémités du fii étant gourt-circuitées.
.a figure ! représente la moitié du tore délimit&Patun plan passant par I’axe (O,z‘) le bobinage n’est pa
fessin€. Lespace est rapporté a un systeme de ¢ 1<'7eus unnduque E T T T Clwdque spire est

:ontenue dans un plan méridier((
A Taide des pr(ﬁpriétés de
eométriques au champ magnétiqu

Figurel

v

N
. ghé{tgue en un point quelconque de I’espace.
ahge propre de ce circuit par deux méthodes :

1,‘”{& b- Par I'intermédiaire de 1’énergie magnétique.
i nouveau le. circuit torlque décrit dans A: avec- s ’ 5
,ace dans sa partie centrale un fil infini se confondant

a..

tu circuit torique.
ue est notée r et ses

pEIAN

»sfoutre les orientations des courants. La résistance ‘du cir SEERE

X¢ font plus cour¢- clmuxtees mais Connectees a un voltmétre d’ilgpé

Figurel

Le courant 7 est sinusoidal et a pour ex

di
I?aé{+[31:~ ol ; o et B sont deu
: dt n dt

En régime sinusoidal forcé, déterminer
voltmeétre.

>
D

tcrire la fonction de transfert sous la forme suivante B (e U W5

max
e I + J niod
= ,

Tracer le diagraméne de Bode - Quel est I’ intérét de ce dis positif ? Préciser son cadre d’ apphcatlon
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D" Kchaou borhen Section MP2 - PC2-PT2
PINCE AMPERE-METRIQUE

A- On considére un tore de section carrée de coté 2a et de rayon R (figure 1) sur le quel on a enroulé N
spires jointives, les deux extrémités du fil étant court-circuitées.
La figure I représente la moitié du tore délimité par un plan passant par I’axe (O,z) le bobinage n’est pas
dessin¢. L’espace est rapporté a un systéme de icoordonnées cylindrique (O,d,, U,, U,). Chaque spire est
contenue dans un plan méridien (O,U,, U, ). Le circuit est parcouru par un courant d’intensité L

A
: Figure 1
| Rowmongpe: ,
i o Qc\r-ﬂmﬂ'”"" mmank<
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et " Tza -
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R-a Rta V X

Schéma représentant la bobine torique de section carrée d’écrite dans ['énonce, une moitie seulement ;

3
& -

1- Alaide des prop%iétés dems‘ymétrie de la distribution de courant, déterminer les propriétés géométriques du
champ magnétique B (M)qu’elle génere. T

2- Calculer le champ magnétique B (M)en un point quelconque de I’espace.
3- Endeéduire I’inductance propre L de ce circuit par deux méthodes :

a- Calcul direct.du flux ®.

b- Par }’intermédiaire de I’énergie magnétique W pag.

B — On considere a nouveau le circuit torique décrit dans A avec ses mémes caragiéristiques géométriques. On
place dans sa partie centrale un fil infini se confondant avec 1’axe (Oz). T fil st parcouru par le courant Iy (t),
alors que le tore est parcouru par un courant induit I (t) (phénomeéne d’induction).

1
i
A,
Figure 2
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La figure 2 décrit le dispositif étudié sur lequel E:}t représentée les spires du circuit torique. Elle précise en
outre les orientations des courants. La résistance du circuit torique est notée r et ses extrémités ne sont plus
court-circuitées mais connectées a un voltmétre d’impédance interne R,.
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D" Kchaou borhen Section MP2 - PC2-PT2
1- Calculer le flux du champ —BT (M), crée par le fil “infini” (circuit 1, parcouru par le courant I;), a travers la
bobine (circuit 2). *

2- Définir le coefficient d’inductance du circuit 1 a travers le cxrcutt 2 qu’on notera Mag, et déduire son
expression de la question précédente. e

3- Calculer de méme le flux du champﬁz (M), crée par la bobine (circuit 2, parcouru par le courant )

a travers le circuit 1 (fil “infini”, avec retour du courant et fermeture du circuit loin de la région occupée par la

bobine torique, comme dans la questmn 1). En déduire I’ expresswn du coefficient d’induction Mgs du circuit 2 a
travers le circuit 1.

“aacy‘

4- Le courant 11 est sinusoidal et a pour expressxon I ( ) = Io; cos (@t) ctablir la relation différentielle

Y 0 o
suivante : +pI, = —EW ,;oet Bsont de’ux constantes a déterming.

5- En régime smusmdal force, déterminer I’ expressmn du courant I,(t) dans le tore et en déduire la tension
U(t) mesuree par le voltmetre.

6- Ecrire la fonction de transfert sous la forme sutvante: H=—=H_,, [—- jio—) =
vt I 0y .0
‘ —= 1+j—
o1

7- Tracer le diagramme de Bode : Quel est lﬁiﬁtérét de ce dispositif ? Préciser son cadre d’application.

i
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