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PROBLEME 2 : Polarisation ( y I rol g fted
4 { y+ oV

Partig d q / = g
On considére une onde électromagnétique plafic mhonochromatique sinusoidale de pulsation @ et de
vecteur d’onde & se propageant dans le sensfdes x Croissants. Le champ électrique de cette onde s’¢erit :
Ey = Eyy cos( ot — kx) et I, = L, cos(ot,~ kx - @) ol Eoy et Eo, sont des amplitudes ¢t ¢ une phase a
Porigine du temps et de I’espace. ( ¢
/1= Déterminer 'expression du champ magnétique B (M,p). ‘
" 2- a- Quappelle t-on polarisation d’ne tellednde ?
b- Montrer que I'extrémité du vecteur d derit une trajectoire dont I’expression cst :
‘ ool 2ELE
X’\ (_E(_?_f S . Yosngige EY L, cosp = sin’p
: Eoy J E.Ol l}:()y EOz

\3- Discuter la polarisation de I’onde én fonction de ¢ tel que 0 < ¢ <2m.

Portied : J/ : /
y oot B
1-La lumiére naturelle est tlle polarisée ? cette lumiére peut étre décomposée en deax }'ibrutiunx
pcrpcndiculaire’s et de_Méme amplitude. Que peut —on dire de la cohérence mutuelle de ces
vibrations ? ', dighesepe
2-Décrire une expc’ri!gf}" simple, permettant de réaliser une lumiére polarisée rcc(ilignemé?nt. Comment
* peut-on afalyser 9 s

3-a- On considérc un¢ source laser émettant une onde planc non polarisée. un détecteur,optique permet la

mesure @és puissances lumincuses. en I"absence du polaroid le détecteur indique! u{e puissance Py. on
rappelle que la puissance lumincuse est proportionnelle a <E*>.

v NG : 1o § = e prond i
En supposang/le Polaroid idéal, exprimer la puissance transmise P; en fﬁﬁctno{l ¢ Po. % foy = Eo
Eopz =
Y\\! p ’ J J
e e ¢
Lumitfre—> e
_— s < détecteur - ”x
——— '8
__’ l

Axe du glar&'d
€ au lan\Qp’L
1P )
: : ‘5
b- Derri¢re le Polaroid précédent noté Py d’axe paralléle é‘(Oy), on place un dcuxieme polaroid

identique noté P, dont I’axe fait un angle a avec'celui de P,. En supposant le Polaroid P, idéal,
exprimer la puissance transmise P, en fonction de P et a. /

ol 1oy

\=p
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On considére une lame transparente ?’épaisseurﬁ selon I’axe (Ox) et ayant les propriétés suivantes :
- Pour une onde électromagpétiqlm-p ane polarisée rectilignement suivant Oz et arrivant en incidence

normale, la lame présente un indicy de réfraction no.
- Pour une onde électromagnétique plane polarisée rectilignement suivant (Oy) et arrivant en

incidence normale, la lame préante I’indice ne. ¢ ligme m etee

- Dans ces deux cas la traversée de la lame ne modifie pas I’état de polarisation de ’onde incident;.
Cette lame est appeléelama & retard>

On s’intéresse a uie lame.de Quartz (Si0;) qui est un cristal pour lequel ne > ng. C /’ &

plane \monochromatique polarisée rectilignement, de champ Ailigﬁrique

4T est un vecteur unitaire faisant un angle o avec ’axe {0y de Ta lame
' ¢

L4

Une onde

d"épaisseur {7 arfivapt en incidence normale.
1. Identifier les lignes neutres de la lame. Préciser I’axe lent et I’axe rapide. Décrire uné expérience
permettant d'; les identifier relativement.
- 94l hd 14 bl ._-’ i ’ 3 ’ .
2 Dglermmer les composantes du champ électrique E, aprés la traversée de la Iame. En déduire

o

. ’expression de la différence de marche optique introduite par la lame @1 fonction de L et de An =
\m-n aAY - g’_ “23 - S« J‘.xgﬁmu Jde rmesche -)
3. Défipir une lame demi-onde et une lame quart'd’onde.
Dans la suite du probleme, on fera un changement de l'origine des phades x* = x +n,l. Pour
déterifiiner 1'expression de E, a la sortie de la lame. q

4. Déterminer I’expression de E, et la polarisationde I'onde a la sortie)’

a- d’une lame demi d’onde. s
b- d’une lame quart d’onde. J
Dans quel cas sera-t-elle circulaire. '
5. La lumiére monochromatique incidente posséde une poldrigatiop circulaire.
Donner les expressions du champ €lectrique & l’entréf eta lzlg)rtie
a.d’une lame demi d’onde. "
b.d’une lame quart d’onde ; !
En déduire la polarisation de I’onde transmise. . (¢
6. Unc lame a retard peut-elle transformer une lumiére najurelle en lumiére polarisée ?
Citer, alors une application intéressante des lames

I~/
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