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COMPORTEMENT FREQUENTIEL D’UN FIL CONDUCTEUR
(onCowns MP- 3006

: bme a air, on se propose de modéliser le comportement
¢alisée : son supposera dans cette partic que le fil n’est pas

“% Pour expliquer le comportement fréquentiel de
4" fréquentiel du fil de cuivre avec lequel elle e
enroulé autour d’un cylindre pour former la bo

\ @%r—g@@cyhndnque de conductivite o
point est repéré par ses coordonne€es

I(t) = I cos(wt) orienté positivement da

s (1.0, z) Ce conducteur est parcouu ?i o courant
e Congdue

Oz croissant. La distribution de courant™correspondante est
décrite par le vecteur densité volug ~de courant J(r,9,2,1).
a=2,50.10"*m, 0 = 5,80x10'Q".m"

1- Montrer que J(r,0,z,t) e déper

Pour les applications numériques :

fignes quasi-stationnaires dans la suite des questions de cette partie
.de votre ralsonnement Qta‘(t\)hr I’ equann différentielle du second ordre

hvo=— O R = 5 Etabhr I equanon chfferentlelle verlﬁee par a

4
riable ?\.r Calculer la Valeur maximale de?»z pour des @ vﬁj;n{ de

e o

G (- Gl ]
n précédente se met sous la forme G(L,) = Z ga '3,:4- 4

n=0 '
: g

Tjantg, et g,., pour tout n>2. En déduire: J(A, ) = J(0). [l + = = A — —l%k 87\.6 +o(A° )_;

5- En supposagg dans toute la suite du probléme queJ(0)soit en fait une quarmte Jg: ;eelle déduire de la

question précédente ’expression a ’ordre 4 en A, du champ €lectrigue E(r,8,z,t)al’ mtgﬁeur du conducteur.
: . 1 :
6- Montrer due la valeur moyenne temporelle de T(t) s”écrit : <I*(£)> :E(Jenaz )? [1 +kA! oMt )] Ou k est
N

un facteur numérique que I’on précisera. ;
7- Préciser, en la justifiant, la direction et la dépendance vis-a- vis{ des Yamables d’espaces du champ

magnétique B(r,0,z,t) . Déterminer, & I'intérieur du conducteur, 1’ex?r6551onwd’§ la quantité B(r,0,z,t)a
$lgd T
7 4 00
’ordre 4 en A; (on pourra supposer que le module du champ m}gnethue reste bormé en r = 0)
En déduire celles de B(r,0,z,t)et de B(r,0,z,t) & ﬁ s de bl

8- Que représente la quantité J.E? Quelle est son unité ? Defmfr nar une intégrale (que "on ne cherchela pas a
calculer) la puissance Py(t) cédée par le champ electromaonethuq 4 une portion de longueur { selon Oz du

conducteur ohmique. Pour la suite du probléme, on admet que la v(@&eur moyenne temporelle de Py(t) s’écrit

Lt d 1 L7
<Py(ty>=— 1+—2% +o(A! :
1()26[243(3)} /
9- On définit la résistance Ry d’une portion de longueur £ selon Oz du conducteur ohmique par :
e P,(t)>
T
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