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1- Rappeler les équations locales de Maxwell dans le vide dépourvu de charges et de courants libres
volumiques ; en déduire Iéquation de propagation de I'onde.
/ . LY S5
2- Soit  une onde électromagnétique plzm,c dont le  vecteur champ électrique  s’écnt:
- 4

E—; = Egyexpi[ ,t — kyz]e; Eorest une con§}ante positive.

a- Caractérisercette onde; ~  r J ﬂ} 2 29 l (

/
b- Déterminer son vecteur de Poynting y7(M, t). il

3- Deux ondes électromagnétiques planes progressives monochromatiques pulsations w1 et w2 polarisées

rectilignement se propagent dans@ans la méme direction définie par le vecteur unitaire e, et dans le
(l(‘wmw év (/‘?\m?c dé ('ew\t\ﬁ" )t (wéuci'f’
méme sens. Les champs electngues fies ondes : 7

Ex = EOI exp}b,'t = k1x1 efj} / Ez = Eu,exp ‘P)zt -~ kzX] fy
Montrer que la valeur moyenne?cmﬁgralgz;ﬂM, t) > du vecteur de Poynting de I’onde résultante s’écrit :

e g o4 ey E E 4 gt
<A(M,t) >=< 1!1(M5,t) >+<mMt)>+e —‘:—Cﬁ < cos[(wy —wy )t — (p(M,t)] > 16,
i 5% 0
1 f
i 1

¢ (M) estle déphaéhge entre les deux ondes (1) et (2). On donne : <7(M,t) > = ; [< A B' >]

b- A quelles condltnons)a-t-on <M, t) >E<T(M,t) >+ <M, t) >? de quel phenomenes sagit-il ?
¢- Dans le cas ot lés directions de polarisations des deux champs E; et Ez sont voisines, on peut utiliser
I’ approxxmatxon du modéle scalaire de la lumiére en remplagant ces champ?pgrfdes vibrations scalaires. En
déduire de la questlon précédente I’intensité I(M) due a I’interférence des ,deux 'sources secondaires S; et Sz
dfintélvf‘i:tés Ii et I provenant d’une source primaires S ponctuelle, monochromatique de longueur d’onde Ao
s’éerit:

I(M) = 11 + 12 + 2‘/ Illz cos [2”'_2—'2
0

8(M) est la différence de marche en un point du champ d’interférence: Quel est I’intérét de choisir deux sources

telles que I = I ? Justifier. =%
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On définit une longueur de cohérence :[Lc=c/Av| ko tﬂ r i omodile des Yesims A onde

Quelle condition doit satisfaire la §(M), compare 78’ Le, ’pour qu’il y ait interférence constructive ?

justifier votre réponse. \
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