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OPTIQUE ONDULATOIRE
Systemes a division de front d’onde

SERIE N°1

Probléme 1: Fentes d’Young ¢

On considere le montage interférentiel de trous d’Young (figure 1). Les trous S, et S, distants de “*a’ sont
¢clairés par une source ponctuelle S située sur la médiatricé du segment $;S,. L écran d’observation E est
disposé perpendiculairement a OS (O milieu de S{S,)¥a. uxfe distance D du plan ccutenant les deux scurces.

Soit *'d”" la distance OS. On suppose que(D>>a%et 1} La source S émet une radiation monochromatigue

de longueur d’onde & = 0.65 um. (Flsv-,urel).;aﬁfdonne 2,6 mm; D=lm,d=50cmw;
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Déterminer la différence ds, marghe 8 en un point M(x.y) de ’écran en Ioncuon dv %

H

i
2- Deéterminer Iintensité lumineuge I{M) en un point M de I’écran (E). o

*- Représenter graphiquement, [3 variation de I(M) = f(x) et d’écrire le phcnomui observé en précisant la

position xg de la frange cen ale (ordre zéro). Calculer I'interfrange ig. ¢
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4- Comunent le pt hégomene-s€rait-il modifi¢ dans les cas suivants : £
a- La source S esf dépl lagee parallelement a (E), suivant ’axé Oy d’une grandeur v,
b- La source $ est dénlhcée parallélement 2 S;S,, vers le haut d’ urfe gmudeur X.
- On remplace la spurce S par une fente fine F parallele a Oy de la}’ geur { et on remp’ace jes trous
d \ouerj et 8; par deux fentes fines Fy et F; paralléles fntre eﬂcs et paralicles & Oy. Déterminer
Mintensite totale f{\ point M. I(M)=2I_]1 [ +V(4) Los(p]
5- On co?‘gsidére)é montage de la figurel, on interpose devant q],a une lame de verre & faces paralleie
d'indiceme jpcuss@ur e, parallele a (P). :
Deterﬁnner le nouvel ordre d’interférence p enMet la poelgun de la frange centrale.
b— On mathtient la lame dewant 51 et on place devant S, une autre lame a fﬂce parall ele en verre dindice
n’etd epamseur e'. Calculer/ €”pour que Ia frange &mtrale Févienne en x = ’) )
Or donne e =420 pm ; n = 1.50 ; n ’= 1.70. ;
6- La fentc source F, parallele a I’axe (Oy), est pacée awf%ym objet d'une lentille convergente {L,).
¢cizire une plaque opaque percée de deux fentes @ ef I parallele a la fente F, distantes de@ et vmurxq.lc,
par rapport a I’axe (FO). L’écran d° obsu'vau?n (E) seltrouve dans le Pplan focal d° une ceuxiéme lentille

J‘:
#

convergente (L) de distance focale image 5. jenode 5 i
a- Tracer la marche des ravons lurri'ncthJ)rovenaﬁt des fentes Fy et Fy et - 1u1 mte*f rent en un peint M de ]
[’écran d’observation (E). { é

b-Exprimer la difiérence de marche'd mtrel deux ondes lumineuse de point M en fonction de a. f; et
x, ou x désigne I"abscisse du point M (x <<

"
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