D" Kchaou borhen Section PC2-MFP2-PT2
Cohérence temporelle
FENTE FINE F

A- Profil rectangulaire :
Ia fente fine F monochromatique ¢clairant le dispositif{de fente d’Young a profil d’émission rectangulaire
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a. Montrer que I’éclairement résultant erLu@&nt du champ d’interférence est de la forme :
e I

I}"?)Io (1+V cos—?i:&)

b. Exprimer V en fonction de la différence de marche & et des données du probleme Quelic est la
signification de V et IVl A

¢. Tracer, indexer et interpréter 1i}gurbc V(8). Quelle est la premier valeur de & notée §; qui annule V ?
que signific 8, ? En dédlire unTTitére de visibilité des franges.

B-  Interférences en fumiére &ichramatiqu;e.--

La fente fine F monog"nroma‘ﬁ{{uz éclairant le dispositif de fente d”Young est remplacé par une lampe a

vapeur de sodium qui“érdet deux radiations monochromatiques de méme intensité et de longueyrs d’onde

voisine A = 5889,3A° ¢t &J = 5895,9A°. On posera A¢ = (A + A2)/2 et AN =Xy =M. ,
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Montrer que 1’intgnsité vibratoire peut s ecrire IM) = 2[,1 1+ Veos—|.
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C- Interférences en Jumiére blanche -~ - ' /

La fente' fine—# éclairant le dispositif de fente d’Young émet maintengnt de ‘{la. lumiére blanche
comportant teutgs les radiations de longueurs d’ondes comprises entre 400 nm et 700 nm
(400nm < o< 74,.,00 nm). 4 ‘ "“ _F
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1- Décrire I’aspect de Iécran (E). 7

2- On place dans le plan (E), la fente d’entrce, sug(p@sée fine, d’un spectroscope a la distance X.

a- Décrire 1’aspect du spectre obtenu. L N4

b- Déterminer le nombre de radiations absentes‘(‘;éteintcrs) de ce spectre lorsque x = 1,5 min puis x =3 mm.
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D- Interférences en lumiére partiellement coherente,
I a ﬁx\urcc de lumidre est mamtenant une kumpe &vapew de merenres A Fade dun filtre place apres la
lenulle (1)), on sélectionne, de son spectre diemission, ke verte
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La distibution spectrale dintensite 1y de eette taie s est donnee par s T(v) = Bexp -{

A 34 : ; i
ol ¥o= 5,540 Hz . ct ot B desipnant deun constantes positives avee of<< va
Llintensite de chagque composante monochromatique de frequence voet de largear dvest donnee par
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1- Exprimer. en fonction de o da largeur & mi-hanteur (notée Av) de T courbe 1w appelée largeui
spectrale de la raie.

2 Montrer que Pintensite on un point M de Ueeran (F), correspondant & une ditférence de marche 3, peut s

mettre sous fa forme
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Bl - | 1+ oxpi- 5 ) eos( S) 1 Exprimer (O) et ; en fonction de o, B, 8 ete.
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On donne [co,\‘(/».\‘h‘\py dv=anToxpy ) l:m(;’*.ﬂcxp(‘—r Sydy =0
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3- a- Comparer la période nde la fonction  {(3) = cost SHOS) A la distance v oqui caraciérise
: ¢

ts

. - ~ . ~ ¢ !
la décroissance de la fonction () = expi-—5 ) : Conclure,
b- Tracer la courbe donnant Pintensite 1 en fonetion de 8. Commenter.
4~ I'n supposant que la fonetion g(d) reste pratiquement constante entre deux franges suecessives, oxpr

le contraste ¢ détini en 1-0a. en fonction de g (8).
a- Exprimer. en fonction de Av et e, la valeur de Le de & pour la quetle le contraste est ¢gale & sa valeur

‘n
1

maximale divisée par deux.

On considere que les interlérences ne sont plus observables au de la de cette valeur L. appeld longueur
de cohérence temporelle de la source.

b- Calculer Le : on donne Av = 107 Hzete =3 10%ms,
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