D" Kchaou borhen Section PC2-MP2-PT2

Biprisme de Fresnel
A/ Déviation d’un faisceau paralléle par unpg‘zsme
Un faisceau paraliéle tombe sous 1n01d§gcé normale sur toute la face d’entrée d’un prisme de petit angle
au sommet A de hauteur H, de/Tongueur Carete #@t d’indice n (figure 1). Données numériques : H= lem ;
A=2.90.10"7 rad ; n=1,500. &
1- Représenter sur un schéma le fai
dans un plan de section principale
2- Calculer I’angle de déviation o
A et n du prisme en tenant co
3- Calculer I’angle de déviation ¢

7 ant du prisme,

‘}on des parametres Figure 1

aible valeur de I'angle AH

ctuelle a l’infini

B/ Interférences par une sourc
(figure2) :

Un dispositif interférenti

7' N

v

Figure 2

Ae 164411? dans le vide. £ cé/ /
v \ Une lentille mince, convergente, de centre C, au foyer de laquelle est pla £ 1? source.

eux mgmsrnes identiques a celui décrit précédemment, accolés pa.rgieurs s et placés symétriquement
> payt et d’autre de I’axe optique Sx. ’
Le f isccau émergeant de la lentllle couvre entierement les deux ﬁnsmes La lentille est utilisée dans les

conditfons de Gauss

L’espace est rapporté au trledre trirectangle (C x y’z’), de grecteurs'ﬂnitaires u x;uy;uz‘; I’'axe Cz’ est
A \

paralléle a I’aréte d’un prisme. "ar)
1- Dessiner le champ d’interférences dans le plan de secum&wpmnc4 safe Cxy’.

2- Calculer la hauteur h maximale (parallélement a ’axe Cy ) etyla largeur { (parallélement 2 P’axe Cx) du

champ, en tenant compte de la faibie valeur de I’angle A.
3- Soit Oxyz le systéme d’axe tel que O soit au centre du chamfi d’interférences, Oy parallele a ’axe Cy’ et

Oz parallele a Iaxe Cz’. On rappelle que lamphtude complexe (M) associée a une onde plane
progressive monochromatique de direction uest de la fo &5‘116 Y{M)=Y,exp(j k. OM) avec k=ki

a- Rappeler I’expression de k dans le vide.

b- Exprimer les composantes des Vecteur? d’ ondejlklel k2 des- faisceaux émergeant respectivement

des prismes notés (1) et (2). £t

s

4n o
¢- On posef = Y (n-1) A. Montrer qlge Te depﬁasage ¢ entre les deux ondes qui interférent en un point

M(x, v ,z) du champ d’interférences s’ © prime s{mp lement en fonction de [ et de la coordonnée y du point.
d- Exprimer !’intensité I au point M A 1onct1@’n de @. On notera Iy I’intensité maximale.

4- On place un écran dans le plan yOz ¢ orrespond a la hauteur maximal du champ d’interférences :
exprimer, puis calculer, I’interfran e i nombre n¢ de franges brillantes observables.
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