Etat liés d’une particule\xun puits en fonction delta

On considére une particule dans un problexpe 64;4 } dimension dans un potentiel de la forme
A —

a: constan\? osi

V&) =-ab(x) {(SCx) "Fonctg *

D rac

On suppose que I’énergie E de la p ictile est négative (état 1ié), dans ce cas la fonction d’onde s’écrit -

x<0 x) .—.’fz&e‘v +Be %, x>0 P(x)=C el% +De9%

oll q est une constante qui 4é kje etm.

1) La dérivée premiére (y'(x)) deg fonction y(x) présente une discontinuité en x = 0, Ay'(0)#0.
Ondonne:  N\AY/(0) = §/(0") ~'(07) = - 2229(0) = 2k q 9(0)

En utilisant la conti 'the (x). Donner la matrice M en fonction de k définie par: e

\ (5)=¥ (2 ‘
e p)” " \s \) b
2) a) Sachant éz ) représente un état physique, donner les expressions normalisées de \y(x)
En dédujre layaldugde 1’énergie E.
b) Rep:ege ter graphiquement ces fonctions en précisant leur portée £ en fonction de q. bn édu leur
largeur A:x X : extension spatiale de y(x)).
3) a) Q\fui?r a transformée de fournier ¢ (p) de la fonction y(x). K
1 o p 2 (ﬁq) 3/2

\ ~y ¢op) = = E P (x) exp (-—l 7 X ) dx =\ﬁ (fzq)z g {

b) Calculer | @(p)[% que représente ce terme ?
¢) Pour quelle valeur py de I’impulsion, |p(p)? est maximale ? \ \

d) On définit Ap (dispersion de I'impulsion de la particule dans son état 1ié) par Ap p} = poou p vérifie la

relation |@(p)|? = W’;")!

e) Evaluer le produit Ax, Ap . Conclure. \

Calcul du coefficient de transmission )
dans le cas d’une particule dans un pu:t en fopction delta

montrer que Ap=2 A q.

On considére un “puits delta“ centré sur le point a co ;}\wﬁft au potentiel singulier :
V(x)=-1n8(x-a) (n>0)ols (x-a)représ te a ibution de Dirac

1) En intégrant 1’équation de Schrodinger entre a - Eget a‘?-\é‘z> et tend vers 0) Déterminer I’équation
de discontinuité de la dérivée premiére (Wv'(x)) de la fon tion d*onde \(x) représentant un état stationnaire
d’énergie E associée a ce puit. 1[1 (a + E) -'z ) (a -€=-y Y@)

ou 7 est une constante qui dépend de n, A et m. | f

2
2) Montrer qu’il existe un état lié¢ dont songnergle E=+ ': :2 et la fonction d’onde correspondantes.
3) Dans le cas ou E > 0 montrer |’ expression sulvante du coefficient de transmission en fonction de

I’énergie: T(E) = . Donner sa repxesen%atlon graph1que
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