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Chapitre X

DISPOSITIF INTERFERENTIEL PAR DIVISION
DU FRONT D’'ONDE

EXEMPLE DES TROUS D’YOUNG
4 )

» Dispositif des trous d’Young

IPEIT=

/[e pen;orma Y » Variation de l'ordre d’interférence avec I'élargissement de la source

NC
b]eCtlfS Perte de contraste par élargissement spatial de la source
(ametresgesyag'

» Variation de l'ordre d’interférence avec la fréquence de la source
Perte de contraste par élargissement spectral de la source

. W,

Introduction
Un dispositif interférentiel est configuré en

division du front d’onde lorsque les deux rayons diviseur )51

lumineux qui interférent en M sont issus de ° < [ dd‘f:;zzt ]>M
deux rayons distincts qui émergent de la source. S

I. Dispositif des trous D’Young

I.1. Présentation du dispositif

Le dispositif des trous d’Young est un écran opaque percés de deux trous de taille ~ 50 um.
Eclairés par une source, les deux trous se comportent alors comme des sources secondaires
émettant de la lumiére (par diffraction). Les deux ondes issues de chaque trou sont
cohérentes et vont donc interférer dans I’espace en aval

Fentes
De Young

Le champ d’interférences est la
zone de recouvrement des deux
vibrations cohérentes.

Le champ d’interférences est trés
étendu: le systeme d’interférences

Largeurs est non localisées

0,2-0,3-0,5mm
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I.2. Etude quantitative du champ d’interférences
On envisage ici de placer I'écran d’observation a trés grande distance des y
trous D’Young, soit: D = 00" » a=S5,5,
Décrire le champ d’interférences

L'écran d’observation est placé || (§15>)

= Le systeme d’interférences est constitué par
des franges rectilignes || (Oy) alternées sombres s
et brillantes.

les franges d’interférences sont visibles sur I’écran /
quelle que soit sa position au-dela des deux trous

= les interférences sont non localisées.
Déterminer la différence de marche, la différence de phase, l'ordre
d’interférences ainsi que l'intensité lumineuse en un point M d’abscisse x

sur l’écran d’observation.

La différence de marche s’écrit: (M) = (§S,M) — (SS1M)
Or (55;) =(8S1) = 8(M) = (S;M) — (S1M) S
Dans levide &6M)=S,M—SM

_ Cansieviee z
S,M =5,0+0M =S, M?=S5,0%+0M? +25,0.0M x
R 25,0.0M
=S, M?> ~ OM? + 25,0.0M =&, MZ:()MZ(lJrZT /
.Y . -
25,0.0M $20.0M ' p=00"»a=s;S
=8 M=0MQA+—r5—) =S, M=0MA+—r5—) a=5i52 /]
__. OM — .
=5, M=0M+5,0. 00 =S5, M=0M+S;0.% =5 M=0M+S5,0.1 /
S(M) = S;M —S$;M = OM +5,0.% —~OM —~5,0.% =5,0.5-5,0.% | = 6(M)=5,5;. 1|
Or stlzaﬁ et _):% z% _aﬁx'w :a_x
i “Tom = “M=—5 ~%=D
ez . 2 2
La différence de phase s’écrit: AD(M) = A_S(M) = AD(M) = ,1_”%
0 0
Ad(M) &6(M) = ax
Uordre d’interférence s’écrit:  P(M) = = _ 5251 u _ X
2 2, | = PM) = 7o = P(M) 25D




I'intensité lumineuse au point M s’écrit:
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IM) =14+ 1, +2,/I1I,cos(2P(M))

2
Or I1=I =1 = I(M) = 210(1+cos<

nax) On obtient dans ce cas un contraste
A9 D

idéalc =1
Les surfaces d’égale intensité I(M) = cte = P(M) = cte; = AP (M) = cte, = §(M) = cteg

= x = cte des franges rectilignes || (Oy) alternées sombres et brillantes.

Positions des franges brillantes (interférences constructives):
S>SPM)=m; meZ =APM)=2mn = 6§(M)=mi,

Positions des franges sombres (interférences destructives):

= P(M) = (m+%); melZ :8(M)=(m+%),10 :>ax

LoD

i, S m—lOD
A()D LO Sy a
1 2,D

—(m+)

=>xm—(m+—)7

La figure d’interférences est périodique de période i appelée interfrange définie telle que:

JAViVE \

Si Ax=1i alors AA®M))=2m AP=1 As=121,
ax alAx ai
PM)=—— =AP=——+ =1=—
(M) AoD AoD AoD
:”,:/10_D zI(M)—ZIO(1+cos
a

Remarque Linterfrange|i = x,,,1 — X,

)I--

x,, Positions des franges brillantes (sombres)

Le systeme d’interférences est invariant par translation || (Oy), on peut donc utiliser des
fentes fines || (Oy) au lieu de la source ponctuelle et les trous d’Young. On obtient ainsi un
confort lumineux sans modification du contraste.

$:5:. U 5;5;.

P(M) = =
Ao AoD
S,S5,.6u
SP(M) = 5251.0u $,51.600M

I. 3. Interférences a I'infini : Montage de Fraunhofer

La premiére lentille permet de concentrer
la lumiére de la source sur les fentes ce
qui assure une meilleure luminosité. La
deuxieme lentille conjugue l'infini avec
son plan focal image; on réalise ainsi les
conditions d’observation des
interférences a l'infini

N

+

F

._}-\_'_

Sz

J¢e— + — . —p

fi V¥

OM pour une variation du point M de MM’ = 50M Vordre varie de:
Si on se déplace 1 §5,5,,alors 6P(M) = 0
Ao 2D On conserve le méme état d’interférence

F,
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Représenter la marche des deux rayons lumineux issus de S qui viennent interférer au

point M.

Déterminer lintensité lumineuse en
un point M d’abscisse x sur I’écran.

Sl /»/
La différence de marche s’écrit: 5
b (14 af ‘\a,
8(M) = (§5;M) — ($§:M) = "‘.' -2 ————pEr-—-—-————
= 8(M) = SS; + M — 5§, - 5;M T T »—]
= 8(M) =SS, —SS; + S;M — SM ! s H'
le— + — — . — ! — le— ¢ —_— —_—— . —
Siet H appartiennent au méme ;  f, ,Lﬁl Julz>a=5:547, fa
surface d’'onde issuede S = SS; =SH = SS, —SS, =SS, — SH = HS, = asina
b ab
a est faible (conditions de 'approximation de Gauss) = sina = tga = A = 8§, =581 = I
S,et H' appartiennent a la méme surface d’onde issue de M (retour inverse de la lumiére)
= MS; = MH'= MS, —-MS{ = MS, — MH' = H'S, = asinda’ x ax
o' faible (conditions de I'approximation de Gauss) = sina’ = tga' = =5 =S M=M=
La différence de marche s’écrit:| §(x) = ab ax ’: . i . -
f1 f’z Lintensité lumineuse s’écrit:
. p . 2 b ax
L'ordre d’interférence s’écrit: | p(x) = el ax) = I(M) = 2I,(1 + cos( —) ))
Ao f1 f’z A f1 f




I. 4. Trous D’Young a l'infini - interférences en ondes planes
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En plagant les trous d’Young s, et S, dans le plan focal objet d’une lentille convergente, ces
derniers occupent des foyers objets secondaires et engendrent deux faisceaux de lumieére
paralléles de vecteurs d’onde respectifs k;, et k.

S1
TS~ k, __-1M
) _______:\_s;‘_\ ﬁ’_/——— _________ -
* - - ’C - \
£ ky -
S
—_———— _,‘L
f L
. . . . Tx
Déterminer l'ordre d’interférences
ainsi que lintensité lumineuse en 1
un point M d’abscisse x sur I'écran. 51
TS~ ~o zz - M
Soit C l'origine des phase ¢ . _—
—_—t———————— —_——_——a A a ==+ -
AP(M) = ®(M) — ®1(M) * -7l TS~
— k. CM—k,.CM k1
— (14
om sin%/, % s S”; /2 S
— _ Et 1 = — e — — — -
Or ke =3~ 40| cos a f v
0 |cos %/, L
- . 2m . . |* am 2x |
ky,—ky = . 2sin@/,Ux  Et CM = }Zl = APM) = A—Ox. sin%/, =>P(M) = A—Osm @/

Lintensité lumineuse s’écrit:

4t
= I(M) = 2Iy(1 + cos <—x.sin “/2>)
Ao

Linterfrange i

Ax =1 pour AP =1

. Ao
=1

~ 2sin “/2

2Ax
AP = ~sin@
7 sin /2

_Aof

a = =1
a

| Q

2i

=>1= A—sin“/z

0



02/02/2018

Il. Effet de I’élargissement de la source - probléme de la cohérence spatiale
II.1. Influence du déplacement de la source ponctuelle S' 65 =S8
On considére un déplacement élémentaire de
la source, elle passe de Sa s’ : 8s = ss’.

Déterminer la variation de lordre d’interférences au
point M suite au déplacement de la source de S a S’

Dans quelle direction peut-on placer une fente sourceau *

lieu de la source ponctuelle sans toucher au contraste. Dy=08>»a= 5157

8'(M) = (5'S;M) — (5'S1M) = (5'S,) — (5'Sq) +(S2M) — (S,M)
= (5'Sy) — (85'S1)+ 6(M) = AS(M) = 8' (M) — §(M) = (5,5") — (515"

N

5.5 =5.0+05 T 25,0.0S
5,8’ =5,0+0S =S,S5?=5,0%+0S7%+25,0.08 =>5,5%=08%1+ ZT
1/ —
os ? 605 5,0.0S
25,0.0S 5,005 g §—os 422
>5,5 =08S'(1+——"— '~ 0S'(1+222 22 28 = ——
2 ( 0S"2 ) =58 os'(1+ 0572 ) OS_)
s = og 4 51008
= = [
! 0s’
ASCM) = O 5,0.08 , 5,0.0S _$;5,.05 _ AS(M) _5251.08' _5,5,.(0S +S5S")
= A8(M) = 05"+ =5 os oS Dy D
S5 0% <o _ s 5,5..88 5.5, 6%
Or 5,5,.05=0 et s§ =55 = A5(M) = 21 = ap(M) = 325195
Do oDy

» Si AP = 0, alors le systeme d’interférence reste inchangé

» Si AP = cte # 0, alors le systéeme d’interférence sera translaté en bloc

> Si on déplace s perpendiculairement a S,5;, alors AP =0, et par suite le systétme
d’interférence reste inchangé.

> Si on place maintenant deux sources S et S’ perpendiculairement a 5,5,
On obtient alors sur I’écran deux systemes d’interférences identiques qui
se superposent (méme position des franges sombres et brillantes).

Lot (M) = I(M) + I'(M) = 21y (1 + cos(2mP(M)) ) + 2Io(1 + cos(2mP(M))) = 2 = 2I, (1 + cos(znP(m)))

= Avec S et 5, il-y-a augmentation de la luminosité sans modification du contraste

= Pour avoir un confort lumineux sans modification du contraste, on peut utiliser
une fente source, fine, placée perpendiculairement a 5,5,
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I1.2. Visibilité des franges produites par deux sources ponctuelles incohérentes x

En plus de la source s placée sur I'axe optique, on ajoute une deuxiéme
source s’ parallelement a I'axe (5,5,) telle que &s = 5SS’ = bii,. S
'

Interpréter la représentation des franges d’interférences produites
par S seulement, S’ seulement et les deux sources en méme temps.

4
» Source S: On observe des franges rectilignes alternées sombres et brillantes”
de période i = 22, Pordre d’interférence est: P(M) =
> Source S': Le systéme d'mterferences relatif a 5’ est perlodlque de ISI I I I I I I‘
période i = T' décalé par rapport a celuide s LI I I I I I I ‘
> Sources S et S":
Chaque source impose son systeme d’interférences, on
observe la superposition de deux systéemes identiques

mais décalés, ce qui explique la diminution du contraste.

En effet: On va suivre la frange d’ordre P lorsque la source se déplacede sa s’

S

P ax D
> Source S: Lordres’écrit P=—2 = x5="""p
}.()D p a
A axy St oD AyD
> Source S': Lordre s’écrit p — +AP =22 _p_pp o x5 =——P Ly
A()D ).0 a a
l D - o oo . 7 b S’_
- Xy —xh= - 2 AP | Or AP — 5,5,.6S Si S se déplace 1L 35,5, >AP=0> Xy = Xp
a AoDo le systeme d’interférences reste inchangé.
e -, - .b AoD a.b D.b
Dans notre cas Ss’ = bii, Et 5,5, = aii = A0 s 20 __
X 291 au, = AP AODO P P a }.ODO DO

. X _ R . X D.b _
Si la source se déplace de bu,, le systeme d’interférences se translate en bloc de — - Ux
0

» SiAP=m;me7Z Lesfranges sombres (resp brillantes) relatives a s se coincident avec
celles relatives a S’. Le contraste prend sa valeur maximale C = 1

o 1 . N w e
» SiAP =m+ 2;m € Z Les franges sombres relatives a S se coincident avec les franges
brillantes relatives a 5’. Le contraste prend sa valeur minimale C = 0
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Déterminer l'intensité lumineuse produite par S et S’ en un point M du champ d’interférence

et étudier la variation du contraste en fonction de la variation de l'ordre d’interférences.

» La source S impose son systéeme d’interférences: I(M) = 21, (1 + cos(ZnP(M)))

> La source S’ impose son systéme d’interférences: I'(M) =21, (1 + cos(z;;p’(aa)))

> Lintensité résultante s’écrit: Iiot(M) = I(M) + I'(M)

Loe(M) =21, (1 + cos(ZnP(M))) + 21, (1 + cos(ZnP’(M))) = 21, (2 + cos(2mP(M)) + cos(ZnP’(M)))

= 2Iy(2 + 2cos(m(P' (M) — P(M))) * cos(mt(P'(M) + P(M))))
ax ax ax a.b 2ax a.b
= Et P’ =— = — ! = 4

2 .b
Iiot(M) = 41y | 1 + cos(mAP) * cos rax e C = |cos(mtAP)|

»SiAP=mm€eZ >C=1 >SiAP=m+%;mEZ =>C=0

On va admettre que les franges restent visible tant que
1
|AP| < >

11.3. Visibilité des franges produites par une source étendue-Cohérence spatiale

X X
Le dispositif des fentes d’Young est éclairé par T
une source étendue, de longueur infinie le long b
(0y) et de largeur 2b le long (0X)

Interpréter la variation du contraste des franges
d’interférences en fonction de la largeur de source primaire.

» Avec une fente fine (2b ~ 0), le systeme d’interférences est
bien contrasté (¢ ~ 1)

> Sila largeur de la fente augmente, la visibilité chute et I'on ne distingue plus les franges
sombres des franges brillantes : on dit que la figure d’interférences est brouillée (¢ =~ 0)
Interprétation
Une source étendue est la superposition continue de sources ponctuelles incohérentes.

Chacune de ces sources ponctuelles produit sur I'écran d’observation son systéme
d’interférences. On observe sur I'écran la superposition de tous ces systéemes décalés
les uns par rapport aux autres d’ou le brouillage des franges d’interférences.
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Déterminer la largeur de cohérence spatiale l; définie comme la largeur maximale au-

dessous de laquelle la source peut étre considérée comme ponctuelle
Pour deux sources ponctuelles placées en s et 5, 5,5,.88 -

. . . . AP(M ; 5,85, = au
'ordre d’interférences au point M varie de: (M) = AoDyg 271 *
la variation de 'ordre est maximale pour les deux _ au,. 2bu, _ 2ab
o ~ , oy 7 — iAPmax_ ﬂAPmax—
sources situés aux extrémités S5’ = 2bi, 40D AoDy
1
La visibilité des franges reste peu affectée par I'élargissement de la source tant que |AP| <3
APypqx AP 1 2ab AoDy
O [AP|=—F— =SB SAPui="—<1 =2b<
2 2 2 max AODO
interférences 20Dy
. , e l; =
reste bien contrasté, et la source est considérée comme ponctuelle a
g . . . X 1x
On définit aussi la largeur angulaire de cohérence | u
spatiale 6, Comme I'angle sous lequel est vue la - S, _ N D
source étendue depuis le centre des deux fentes. Ls _ ;== + (il . [i = OT
ls 20 _ i _ e . SZ D -_—
05 = Dy a D _'t| Interfrange angulaire o :

Déterminer I'intensité lumineuse et en déduire le contraste. Interpréter
La source S d’extension dXx est X AX
ponctuelle, elle contribue dans 1
le champ d’interférence par : b

dI(M) = 2dIy(1 + cos (A_ 8))
2b — IO

Iy
dX — dly=—
0 2bdX

Iy T
dI(M) = (1 + cos (/1 6)) ax
0

(M) = (S5, M) — (§5,M) = §(M) =SS, + S,M — S5, —S;M = 86(M) =SS, —SS; + S;M — S1M

i aX X
Do b = (S51) I (552) = 55, —S5, = HS, = asina = atga =5~ | = 55, 851 = ‘;
0 0
. ax ax
D>»a = (S$iM) |l (S;M)= S, M —S;M = H'S,= asina’~ atga’' =y | =SS, -85, = o
ax ax Iy 2m aX ax
=>6M) =o-+45 = dI(M 1 —(—+—) ) |dx
D, D di(M) = + cos 7o D0+D) d
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Les différentes sources ponctuelles sont incohérentes entre elles, I'intensité résultante sera
égale a la somme des intensités

b
Iy 2wt aX ax 2wt aX ax
=>I(M)=f; 1+ cos A—OD—0+F) dX = — JdX+ Jcos l_o(D_o F) ax

-b
b

—102b+10 1 sin 2n(aX+ax) — 20+ Iy . (2@ ab_l_ax 2w —ab ax
b b 2m a Ao Do D’)|, " °TzZmab | 2 0, ")) 5™\ 7, Cp, T D
A

o Do

0 Y0
2max
i I psin (82 (27%) 14—t sim ("0 eos ()
0 0

A9 Dy
L IM) =204 st ma(2b) 2max . . <na(2b))‘
= = |Ssitnc
(M) 0 sinc 10Dy cos 10D 70Dy
sing(x) La largeur de cohérence spatiale est la largeur de la
N source qui annule le contraste pour la premieére fois
/ T[als AODO
N N * =T =>1l.=
Yr 0 n2n3n 4oDyo [ "° a |

Ill. Influence de la largeur spectrale - probleme de la cohérence temporelle

I1l.1. Doublet de longueur d’'onde N IHIHIIIIIIIIIII‘IHIII'
1

La source ponctuelle S émet maintenant un

doublet de longueurs d’'onde 4; et 4, = 1,. 42 |IIIIIIII|IIIIII I”
Interpréter la représentation des franges produites. 2, + 1, I I I I I-l I I I I‘ I”I I I |

Chacune des deux ondes produit son propre systeme de franges, sur I’écran on observe la
superposition des deux systémes. On remarque que le contraste n’est pas uniforme.

» Pour certains points, deux franges brillantes produites par chaque onde se superposent.
= On dit qu’il y a coincidence. La visibilité des franges en ces points est égale a 1.

» Pour d’autres points, une frange brillante produite par une onde se superpose a une
frange sombre produite par I'autre onde.

= On dit qu’il y a anti-coincidence. On observe en ces points un brouillage des
franges d’interférences. La visibilité des franges en ces points est égale a 0.

10
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> Positions des coincidences

s(M
» Positions des maximumsde 4; =P, (M) = 51—) =q; q€EL 1
1 5(M)<A_—A—>=q—p=m;mEZ
> Positions des maximumsde 1, = p, (M) = (M) oo

=p; pEL
AZ
; 2 1

= it AA=1,—2 2 _ aXcm AA _
D )_1)_2 m SOlt 2 1 Et AO Allz =

D3
A_% =m = Xem™= mm
» Positions des anti-coincidences
. . s(M 1
» Les minimumsde 4; =P, (M)=% =q+5; q 1 1 1 1
1 2 6(M)<———)=q+——p=m+—;mEZ
. s(M) A Ay 2 2
» Les maximumsde 4, =p, (M) =— =P PEL
Axgm A3 — A4 1 AXgm AA 1 1_Di%
= —— — — JER— — = + -)—
D a4, Mt3 p 2 M"2 Xam= M +35) 003
Remarque: On définit le nombre d’onde ¢ =

\ 1 1 2A,-2, AA
= = — = ——— = = —
CTENTREYN T, T Ak A2

Déterminer I'intensité lumineuse et en déduire le contraste. Interpréter

- I ,
Pour la radiation de nombre d’onde o Pour la radiation de nombre d’onde o,

ax I(x) = 21 1+cos(2na E)
I,(x) = 2I, 1+cos(2na13) 2(x) =21y 2

D
Uintensité résultante I(x) = I;(x) + I (x)

I(x) = 21, (2 + cos (Znal %) + cos (Znaz ﬂ))

D

o, — 0y ax o, + 0y ax
:210<2+Zcos(2n 12 ZF)cos(Zn 12 23))

cos(a) + cos(b) = ZCOS(%b) cos(a+b

)

ax ax
I(x) = 41, (1 + cos (nAaF) cos (Znam F)) Ou Ac=0,—-0, eto,= 91+ 02

C(x) = |cos (n’Aa%ﬂ

11
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. . _ axcy| AXcm D
> Les coincidences: C(x) = |cos (”MTN_ 1 = mnlo D =M |2 Xem=m——
s e 1
» Les anti-coincidences: C(x)=0 = nAc Pam _ (m+ E)” = Xgm= (m+ %)%
i ano

E

b
--T.g
3
| o
g
«

o

I
e
< T~
=
T
—

I(x) = 41, (1 + cos (nAa%) cos (Znam %))

111.2. Source de faible largeur spectrale : cohérence temporelle

La source émet des ondes lumineuses dont les fréquences sont b

distribuées autour d’'une fréquence moyenne v,, dans un |

intervalle de largeur 4v. On suppose que 4v < v,,. Dans l'intervalle dI i

de fréquences [v; v + dv], la source rayonne une intensité dI. L

Les interférences seront brouillées si |Ap|>1/2, ou la_variation Av

d’ordre Ap étant évalué sur la moitié de I’étendue spectrale Av/2. dv| ! v
Vm

Déterminer alors la condition d’observation des interférences.

: < Voo . . . dv
LUordre d’interférences P = 6; Si la fréquence varie de dv Alors l'ordre varie de dP = 67
Av
dP = Ap pour dv=Av/2 D'ou AP = 8%
Les interférences sont visibles si |Ap| < 1/2

Av 1 c c
e — $6<_ L = —
62C<2 Av >6<lIl;| ou|l Av

l; est la longueur de cohérence temporelle. C’est la longueur d’un train d’onde

12
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Déterminer l'intensité lumineuse et en déduire le contraste. Interpréter I,(v)
Chaque bande élémentaire de largeur dv centrée sur v telle que dv « v :
se comporte comme une source quasi-monochromatique. Lintensité di—#
Ve . s . 1% 0
élémentaire correspondante s’écrit:  dI(M) = 2dI,(1 + cos (21:6—)) Av
N % (4 1
Ol dlg=1(dv = dI(M) = 2I,(v)(1 + cos (2m8-))dv duf. | v
c Vm
Les différentes bandes sont incohérentes s M
entre elles, alors e = f AL e (zn E)) v
. .. . . distribution
Soit pour une distribution rectangulaire: Ay
m+_
AAEI_v(V) . Av Av e
] nm={4 StVE[m- G vmt | Ordlp = 1,wdv = o= | noav
< 0 sinon -
! Y Vm+ATv 2
1
Vm =>I=A f dv =AAav |A=-2
Av
v
Vit 5
I1(8) = 21 1 2 5v d = I(6) = f 21—0(1+cos(2n62))dv
(6 = J- Y+ cos( T ;)) v = Av c
distribution Vin— ATV
v +A_v v, +A—V
mT g mT Av
2l 21, v 3 2y 1 | Yy 1Vmt 5
=1(8) = E f dv +H f cos (21[8;) dv =21 +E 218 [sm (Zm‘)‘z)]vm_A_v
Av c
Vm_T Vm—T

21, 1 v, + Av v, — Av . . _ o5.: ,a-b a+b
=1 = 2l +H 2mé {sin(Zné‘—m p 2 —sin Zna—m c 2 sin(a) = sh(b)i=2sin 2 e 2
c

1 . [(mAVS
= 1(8) = 21y + 21 S AVS 2sin c)cos

c

. AV 2y,
= I(6) = 21341 + sinc|—— 6 ) cos (1)
c c

brouillage

AV
Le contraste s’écrit C = |sinc (T 6>|

C =0 pour la 1° fois

/,’ Av ‘8
wAv c _IIIIIIII_

Tlc:” 2le=7>
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I11.3. Interférences en lumiére blanche
La lumiére blanche contient toutes les radiations du spectre visible, de 0,39 um (violet) a

environ 0,75 um (rouge). Comme il n’y a pas d’interférences entre des sources de

fréquences différentes, on obtient sur I’écran la superposition des intensités correspondant

aux différentes longueurs d’onde.

» Au centre, l'intensité est maximale quelle que soit la
longueur donde: il y a donc une frange brillante
blanche. C’est le blanc d’ordre zéro.

» En s’éloignant du centre, les franges correspondant aux

différentes longueurs d’onde se décalent et on observe

des franges colorées.
» En s’éloignant davantage du centre de l'écran, les

franges disparaissent; I’écran est uniformément éclairé

v
en blanc (on parle de blanc d’ordre supérieur) ou il-y-a T T !
des radiations éteintes blanc d’ordre franges blanc d’ordre
’ zéro colorées supérieur

Sur I’écran, en un point d’abscisse x, du blanc d’ordre
supérieur, déterminer le nombre et les longueurs
d’ondes des radiations éteintes

X0
Analyse du blanc
d’ordre supérieur

=3M) = +1/1 ﬁaxo_ +1

Une radiation éteinte vérifie = P(M)= (m+); meZ

1< 1 ( +1 D <1 ax0<( +1<ax0
S —=(m+D)— < — = m+-)<— 2
< i >) axs <7, D >) A,D Spectre cannelé
axy, 1 axy, 1 a=03mm ; _ 5505m

——<m<——-= AN: x,=15mm 7 =55<m<10,75
A.D 2 ApyD 2 D=1m Ap =400 nm

=>m = {6,7,8,9,10} On observe cing cannelures sombres, de longueurs d’onde

axg .
= dom = 1 A chaque valeur de m correspond une longueur d’onde
(m + E) D
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