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Pour une dvadation ovelapie, be systems partant de Fetat A pusse guer Eetar e

@,

I Préliminaires :

On considére nmoles de goz parfait, la capacité thermique melaice 8 pression
constante est notée Ty, la capecité thermique molaire @ volume constant est

’ norég._t,,
On pose y = :—" (supposé constant) ¢1 on désigne par R la constante des gaz

4 = ‘ -4 k-j
perfait. pN= mgT (Rew fmol -
1. Rappeler I'équation d'état dun goz parfait. Quelle est funité deR ? 7

2. Rotssu®r les expressiens de C, €t Cy en fonctionde R et dey.

Les n moles de gez parfait subissent une transformation poly-tropique définie ici

comme une trensformation d‘équuﬁon'ﬁjif ;P;V;“ 'ou a désigne une constante @P = -C_ f)
 dlais

A (EVL:/@ m

®© G-
Gy > -Gt 5 (@042 C. & 4C-TE
‘ i | ‘ ! ‘ €-A f -4
| |
3. Donner la valeur de o pour les transformations suivantes : isotherme,
cdicbatique réversible, isobare, isochore.
4. Legez parfait décrit un cycle quasi-statique, Soit S l'airé du cycle dans le
diegramme de Clcpeyron (P.V), donner une relation entre le travail et
Teire du cycle dens le ces d'un cycle moteur et dons le cas dun cycle

récepteur.
N =mgT

4&@%-»:5‘1“ A-.._—;>PV Ail 7.
QLa(ﬂa.hO\m. Q_ =% {

;,ggLO.AL ¢ P~ /(/Jfl QB a=o
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II. :
Dens un moteur diesel simplifié, tout se passe comme si un systéme fermé de n
moles d'un gaz parfait diatomique décrivait indéfiniment le cycle ABCDA
constitué :
< D'une compressmn adiabatique réversible AB
— —-=+-D'une combustion isobare8C——— T T [
< D'une détente adiabatique réversible CD
< D'un refroidissement isochore DA
On donne : Paz 10® Pa ; Ta=300K ; Te=723K : VazVp=2.49.107m’ vc-a 32.107°m’
Yy =7/5. Ondonne:R =831 ST = “‘

Tracer lallure du cycle dans un diagramme de Clapeyron Pz f(V).

rq o

8

2. Calculer littéralement puis numériquemenf‘l’.. Vs. Pc. . Pp et To.
3. Calculer littéralement puis numériquement pour chocune des transformations
les travaux et quantités de chaleur regus par le gaz.
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