(Exercice N 3

On donne :
Masse molaire atomique eng/mol: Cr=52; O=16

L’oxyde de chrome CrO cristallise dans une structure cubique de parameétre a = 4,48 A° ; sa masse
volumique est égale a 5,02 g/cm3.

On étudie par la méthode de Debye Scherrer une poudre cristalline de ce composé. la longueur

d’onde du rayonnement utilisé est égale A =0,7107 A. On donne quelques angles de Diffraction d’ordre

1, correspondant a deux raies symétriques sur le film :
01=7,90°;02=9,15°;03=12,94" .
1/ Calculer la valeur de I'équidistance dnu correspondante a chaque raie.
2/ Donner les indices de Miller (h k I) pour chaque raie.
3/ Quel type de structure cristalline peut-on envisager pour cet oxyde.
4/ représenter une maille élémentaire pour chaque type de maille proposé.

5/ On déduire dans chaque cas le rayon de I'ion chrome sachant que celui de I'ion oxygéne est

égalea 1,4 A.



Numéros atomiques : Z (Ni) =28, Z (Rb) =37
Masse molaire du nickel : 58,69 g/mol
Masse molaire du Chrome:51,99 g/mol

Rayon du chrome R(Cr) = 1,27 A R(F D)
. oy — A
Royons ioniques : R(K) = 1,33 A, RINP*) 0,694, RINF*)=0,59A A, RIgE) =136

Partie |

1) Donner la configuration électronique de 'atome de nickel dans son état fondamental-
2) Préciser la position de cet élément dans le tableau périodique ? - 3 o
3) Le potassium K est un métal alcalin et le krypton(Kr) est un gaz rare- Les deux appartle“"'e“t

méme période que le nickel. Déterminer leurs numéros atomiques. )
4) Classer par ordre croissant , en le justifiant , les rayons métalliques du nickel et des alaling
potassium et rubidium.

Partie Il : structure métallique du nickel.

Le nickel cristallise dans une structure cubique de paramétre a = 3,52A. Son volume molaire vaut
Vmot = 6,57 cm>.mol ™. \N ’

A
. DI - Gh-
1) Calculer la masse volumique du nickel dans cette structure. \ -~ A

2) Déduire le mode du réseau.

3) Déterminer I’angle de diffraction du premier ordre par la série de plans réticulairegv‘ est A =

1,54A.

J

4) Le nichrome est un alliage de chrome et de nickel contenant 81,87% en masse de nickel.
a) Quel estle type de cet alliage.
b) Déterminer sa formule.

Partie Il : structure d’un fluorure mixte de potassium et de nickel

Dans la structure d’un fluorure mixte de potassium et de nickel, les ions nickel occupent les sommets du

cube, les ions fluorure les milieux des arétes et I'ion alcalin K* le centre du cube.
1) a) Préciser les coordonnées réduites des anions.
b) Représenter en perspective la maille et son contenu.

2) Déterminer la formule chimique de ce fluorure et le nombre de groupements formulaires par maill
e.

'
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3) Déduire le depré d’oxydation du nickel dans cette structure.

- 4) Déterminer la coordinence des cations. '

5) Dans la structure jonique idéale, tous les cations sont tangents aux anions qui les entourent. La

structure étudiée est elle une structure idéale? Justifier.

6) La distance la plus courte entre anions, déterminée expérimentalement, est

d=2,83A
a) Déduire le paramétre de la maille aexp-

b) Donner I'expression puis calculer la compacité de ce fluorure. .

coenrmsamEgsEE
’oxyde de manganése MnO cristallise selon le type NaCl avec un Pafamétre’dg maille 2= 4, 446 A

1. Préciser son systéme cristallin.

2. Préciser son type de réseau.

3. Calculer le rayon de I'ion manganése Rwvn sachant que celui de 'oxygéne vaut Ro> = 1,32A

4. En déduire que ce résultat est compatible avec une structure type Nacl.

5. Que peut-on dire de la compabité du réseau anionique. = s cvmr' oo \\O‘/‘*‘?@"L g e

- afo &Wm -é’jcv&—ﬁ“.

6. Quelle est la coordinence des cations.

7. Calculer la compacité de ce réseau.
8. En chauffant 'oxyde de manganése a I'air, il devient non stcechiométrique par défaut de
manganése et garde le méme paramétre de maille que celui du composé stoechiométrique. Sachant quei\

sa masse volumique est égale 2 5,02 g/cm?, en déduire : M )
- U

a) Uécart a la stoechiométrie ;

b) le rapport atomique O/Mn

L e W WP

Données aETTT—L ;

=
-
P
3
5
N
"o

Masses molaires atomiques en (g . mol?) : manganése (Mn) :54,93; O:16;
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¢Exercice N 67

Masses molaires atomiques en (g . mol?) ; g . 16 . N
TR eNa: 23 .
Rayon ionique (en A) : 0= 1,4 ;Na*=09g .

Nombre d’Avogadro N=6.02 10%3.

fluorine

1) Décrire la structure.

2) Préciser les coordonnées des ions Na*.

2) Déterminer la formule stoechiométrique de cet oxyde.
3) Déterminer les coordinence des ions Na* et 0%, respectivement par rapport a 02- et Na+.
4) Représenter la trace des ions dans le premier plan (11 0) ﬁe passant pas par l'origine.

5) Donner I'expression puis calculer :
p

a- Le parameétre de la maille en supposant que le contact anion-cation est réalisé.
" 2 3
b- La masse volumique de ce compose en g/cm®.

. Exercice N 7
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