Cous : Struci-mmmihlliﬁua&, icnigues, . d.{m
covalentes eb molécul aires.

A, Définitions.
4.4. Résean .

C'est uuln!friﬁ de i:niut Ae dEduisadt par des translations r:*w..ﬂ'mll.' dea
combinduons Lincaires -

— — -
AL QL -*-ﬂ‘h + L

E,Ta) ut.f Aot s vtr.i.c.m;d e mlzuld.!airﬂ ek u, eb v s
enkiech WMHE& oL ﬁﬁnﬁl.
afbgc
Atpr¥
A .5 Noeud.

Tout perib d’un résean est apfﬁ nowd.
4.3. Maille elémentaie.
Par rEF‘I.l!iII'm d’une madle élémentaire on rebrouve les moeudd du réieau.
CIC: Volune d/une malle,
V=8 (BAZ) = b-(ZaZ) = Z-(2AB).
Exemple: maille tubigue.

< M v
! j/‘r'- > i -:1':1‘5:}5,: /%
T | ke
| | -2-(2A )
. ‘n’( y P IE’ = abge
? 3
‘ /“ﬁ 7 =
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4.l Mokf. »3’{50
C’est e conteny d me maille .
Sa répikion Pfr:ndicinﬂ 4 Fah'ai deit Fumeﬂr't de. reconsbruie
Vensemble du résenn.
s 74 HHPnHuEse.:. —_ Cuu&rwnm.
v, Hanﬁﬁ%,
On asimilera Les cakion ﬂétaﬂi.?um, Pes iona & des AFh'érﬁ& dires
(inpenttrables ), fangeates Les unes des autres de fagon X minimiser
de vollume au'.uFE.
A Cmufﬁumm.
- C’ha.oruc.,d.fh'im d/ un meme plan sera entoures de 6 autves Apheres,
Clet le FLEIII A.

—) la 7 .nf;hé‘m du I;.I.an,ﬂ mﬂmdmnt 6 crewy. des deun cotéa. ;t L zidence
les pphétes da dewiéme plan cccupent. La maitié cl_ea b creus, cest Beplan B.
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—) Leposibonnement du trisiéme f:l.an. Ae gad: de deux, ct ugices,

manired comme indiquc: dea f.nﬁur&!- ci— ci:.&m&,

Empilement, {ng ABC... E'npﬁ.hmul: *HI‘E AB...

3. Strachre mekalligues.
3.4, A,asm‘l:—.rl.aﬂc :ompacl: ( Sruchies canan‘H
3.4.4. Ghrudure \m:t;ﬁuul.b Luml:aacte. ( HC)
— Obstension..
LHC ek ume sbruchee -lﬂfw.'.- AB.
- Refrémtalim de fa maille zamf-lﬂ&, et de Pamille elémentaire,

©_0 0. ©
o _._.-_. . @ | . @ PlanA E’_
00

Maille ,r;mn!..i'élf.. Maille Zlémeitaive

C
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__} Lr.'mnfi.ﬁ.

4/

- Pour 12 maille cumrlﬂ‘c. TNz Apdfl ¥R p3xA= 6

- Pour fa maille #lémentaire: n' = BAA[B 4 Axd = ¥

C[C: n=3n

Résulbbat attenda Fnﬂd.ri.ue ane maille cmnlnlife HC conhemne 3

matlles dementaices HG.
— Coordinance. :
& €' sk ko mombre dclomes voisiad Les flus prochas y.

Faur unatene ceatral du Fhl.h on compte 6 voisin dans fe méme planA €l 3

enhaut, du plan B & 3 e bas, d'un aubre plan ®.
C|C: La coordinance dans la steachie HC est 42
— Cmf-acili'.

& Clek le I".I.F?Ht du volume des atomes de lrmalﬂt. diviaé par de volume de.

da maille ».
—3 Velume des atomes de Lo maille Elsmentaire,
\fu. - (%ﬂrﬂ
avtc R hnﬂm d'un ateme.
Orpourd/HCy a= #R. dmc,
V= n! ( %.TI' [n,"-t-]?"}
- volune. de La maille £lémedaive,
Vy = <o (TAB)
= Cxob sia(«)
= Cf@f#
ovec,
c=4aN2/s’
Denc,
Vo= {LEEJE

3cjc: C= :e-r{_;_w?;za] J&& = T[a® = o= #4%
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CIC: 4% du volume d&'use sbruchure HC st occupl pir Les alomes. La sbeuchire 20
HC et mnfr.t&#.

Hﬂnm}u:: Démenstralise de G = 2aV e
D ’nrrﬁ Les Fm‘jﬂiﬂu G-combe

Oma:
fcﬂ-ﬂ']?-r J'-H{': !f-
"'tr
Cos (Mf6) = 2 = 3 |y
A
MHN = a/V3!
Dancg,
{'Cﬂ,r - nf'-._ {."l.rﬂfl
= $lf,f3
F.i.nal.u:nt,
as |
 c=2a\ 23 I |
( Rogicken. Aur (oric))
-y La mame vn!mnf.quﬁ,
Fa.r.:IELi_ni'dm,

e= Maste des otomes de Lo maille
Volume de la‘l'n.‘ﬁulz.

= WM/ Ch 3
Vo {ﬁ{'ﬂ‘ ]
ClC:
nU(‘HJE"

M oest 1 mase molaie du mélal ek X st be mombrs 4! Avegadro,
ﬁ\ﬂ = EI'H‘I’ 'lgamtﬂd:
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—)-Evmple; 6’30

Le ginc métallique cristolise dans wae sbrachice WO . On demne. Lo rémuttats

expErimentales Aivantd .
a(pn) | c(pm) MlgwA=%) |
16,5 w99, % | 65,8

—-} C-ijulll- dt .-'ﬂﬂ i

Loy = saN 22 = 435,% pm
cjC: Lastruchie velle da Fine wt Ehirée selon < .

_) GaLuL de f’-HH
O = WM[PXNE = suy, F kg
- Calul de Cexp 1 :
Pory = LM [ (cONBY) = 706F B &
ClGe
Oih ) Pexy
ce qu.' est cmnrlhyl-& avec La conclusion aur Ly ("CHF‘
Remacque - gikes LEbrabdriques, wek€ [, ob Aites octadigues , molé [6].
Le site [4] et [6] Aonk n:[:réunti& Aur Les figures ci—dessous,
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—) Sites [1y] ek Jﬁlc_.a.t [67 dans la struchure HG. _ ?f_m

B site 4]
A site L6l O : atene ﬂ&n'ulique.

C[C:  On comgle,
4] = B3l 4 x4 < [ par maille £lémentaice.
n[6) = ¥xd = & parmaille Elimentaice,
Remacque *
Les Aibes sent d' ehpies vide ukle pour ohotenic dea nlliman pas exemple.
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3.4, Steudure cubigue B gm::smireh ( cFC) 8/
- Obtenkion,
Le CFC e u..upllumnt -I:Hfm ABC.
) Mille elémedlire,

‘@g O
® s N
@l ! ,,®-ig
&

[ 4

‘ f}--@\

o
i
L
-
b
L

a P, %« PlaaC
Q.
ﬁ.‘ ~“
| Plan A * Plan B
ﬂ.:'c: =y
§=p=¥ =T/

ﬁ-u.m‘q.lﬂ:
Les atomes dlun CFC gont l:m-ﬁcifd Atlon -Ea.:limjnnnh d’une face,

- Le u‘t-.‘,E..,

= 8x4/8 4 bxdAdjy = 4 alome par maille.
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— La coordinance, F{‘EG
L’ :mF'n“tmmt dit CFC est :Ig.'t:dp-e ABC donc meEme coardinance pruu.lellf-.
c'esl 4 abomes veivins Lo !:iu& proches.

— Lacempaité,

C.= Nolame des atomes dans Ba maile
Volume de fo waille

4 (4gTR) g (T (aVEY4)2)

a? a3

i!

=T/3@ = o = F4%
0/C: Le CFC prkente Lo mitne conpucibé que L' HC.
- E.rrml:h.'.: L’.unjzn’f. cristallise dans une sbraduve CFC awec o= 408,6 PR . Calealens
s masse volusice J;iu,?ﬂt - M(Ag) = 6% gomal™ 4,
Cay = WM fOG0° = 40540 hy. i
— Ses[y7] & [6] daas ae CFC,

B - Site 4]
A Side [6]

Tl{q] =8:4=3
*I'I-LE] = ’!-l:rh'##-rm — -I'-[-
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3. hunhlanf]a pseado — oempact [&bi.qm ceeté (CC)). 10/
= okibenkion, /

CIC: Lea atomes abat 'l.'.al'cﬂ-cﬂt Atlow, o dnagrmdc ?rilIFﬂE. denc 4R = a3’ .
3t

N FxdA/8 +Adxd = % atomes r.lf*miLuE.

—) Coordinance : ! atemne. qu cxatre et entour. de 8 alomes veisins rjﬂl:; 8.
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—M/

_%. LmeFiE, =

O Volsee des abomer dans fa maille
solume de E.l "l'l'lmliﬁ

2 (b TRY) _ 2 4pT (aV3Y4)3)
ald B a2
= M3 /8 = 0,68 = 68%

ClC: Les alomes dans e CC occupent €8% du volume de 12 maille . Le CC ol une
Abruddure Pbu.dn-tmpa:‘t.
- Exmflr.: Le sodism (Na) cristallise dans use sbeuchure J:vdpr.. CC. avec ¢= ek hﬁ.ﬁ5
¢k M= 235 mel% Cherchens R(na).
Osz, @ = M Joae® & az 4R|G ders R=a¥3/l
Denc, R = (VB4)(xM/OGe) B = 436.40""m = 486 pm .
-3 Sikes (4] ¢t [6] dams Le CC,

@de(n) & Aske(s]

n(y)) = (axt)xAfa = 4¥ske (4] par maille
n([6]) = 6xdfy 4+ AUxAly = 6 ates (6] parmiille.
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ke Skruchures i:mhim.
I,...‘.L chfuc'tm'f. JLHPG. QCE.

g:\*‘e

— Obtention,
{.‘a"'n.-:.:,upe e centre d! ua awbe n.'--[nle. i ey ﬂ_auurentjugnmnﬁl.

> H#'Cif;
n(Q@ )= 8x4/8 = 4@ par maille.
ﬁfﬂ&f:l = AxdA = 4at Far'ni'l.!.i!'..
clc: At par malle.
— Coovdinence (cakion —asion) ,
i.'.‘m;rlt. (ot ek enboue de BIL™ ek de mitme peur CL", dmc Ra coordinence
esk:, B—8
) stabililé,
-} Beaiike duraiiw‘, ‘I'+{' Y {d—
= Uinike inféviar avec, L(y¥'4 v )= oV & 2 a. Denc,
C ) V3 — 4
c/c- V3 —4 § v/ (4
— Compacite,
C=( 4w ([P {r?)) /&
3
= CI',E'E
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¥ Struchre type Na(l, 13/
— Obteiion,
Let €& occupedl on CFC ek fes NA™ Latebalité des sikes [€].

— Mokl

(W) = x4/ 4 642 = 4@ parnalle.

w(Na) = AdexAm o dxd = LA parmaille.

ClC: 4 MNalk parmaille.
— Coordinence cabion— aslon. ,

D’ aprés coqui peécEde d paisgulon pat permauter Les deuxions alors, b6
) stavibte

...}'..Lmi&: Auperia ' gﬁq-—i

5 laide in(érieur avee, 4(v )= a et 4F¢ al dong NR-4¢ I{—(ﬁ-d .
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4.3, Steadure ¥upe Plorine (CaFy),
=5 Db‘t:ﬂ-l{hl‘lf
Eif*-?u:urunl:m CFC et fes F~datobald des sikes [4],

(o o &

0

o

142
O

— Coordinence (cabions — anlond ) ,
D/agrés cecul pricéde un F ok entouré de fy G ek an G b eokau@ do SF deng, 4%
—y Mok,

w(@ET) = x4/ - Exyye = 1,.!.1.?" par maille.

A(ET) = Sxb- = BF gaemaille.

ClC: LG parmalle,

— Staslike,

—> Lisite dugiriarr, /r"¢ N3 —4
i) lumite Iﬂ.ﬁfﬂmr aves (¥ r )= ca-ﬁ'i"q. ok .&r"{ av? /e
clo: 3R —4 (¥ VR -4
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L. 4. Struckure ZnS blende 45/
<

_} D.'ntt-n'cl-nn.‘,
S{'Aau.uFﬂn": un CFC ek f#*‘ Fa methé des mibes [ﬁ]‘,

— Mok,
n(S¥") = BxA/s  €x 4/ = 4,5 par maille,
‘11.(?.1?*] = Lxd = .{t?rib‘fparmaluc..
GJC- L EnS parmalle,

—> Coovdinence  cakion—anion,
Chague 247 b enboud deyS b chague S ek entou de 427 dme, 4—k-
— Shakiliké,
éine Akalbilite que parr La flacrine,
ez —4 ér*}r'é\ﬁ.‘—i
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Résume de la stabifite peur Hea struclures 1&111*1&{4 y

Stockage d’hydrogine,
FeTi cristallve dans une skruchue unigueType G dlaret a= 2,98, 162%n.
LY hﬁsl.rpght oLLupe Lot sike [€] gnrm"u par L Fe et 4TC.
Reprétenter La maille adéquate, en déduire da frrmule du ermposd ainail former.
CorrIGE,
w[6] = 2 parmaille denc M(H) =3 par maille.
mn(Fe) = 4 par maille
M (Ti) = 4 par maile,
CJc:  FeliHjz
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5. Struche covalente,
5.4. Liaisen covaledte.
@ Une Ligison A—B est dile covalede 4i |2y — 2g | (¥, avec (i) Veledrenig-

akvite de (1) %.
CJc: SiA=8 , AL -0 (2.
5.%. Skruchire cadbone diamant
_) Obtenkicn,
Le Cadoone occupe wu CFC ek la maitié des phes [47-

O:c

do_c = 45k pm

(cCc) = 409°28/

Te(r) = 3350K

—} Hﬂnh'.;, TLLC} — 'Elm!-fﬂ+£-h¢f-& -|-1*n-:|. = B gtemes F.a.r maille.

—y Coordinence, 4.

—) Compadté, C= ('E-#,{.JFE / ) aec 2R-a®/L; deme, C=T3f46=03L =547
C|C:
Le carbore diamant et nen mmfa.r:'r.
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5.3, Stoudue carbone Er.:l,?hl’r.t, ’13/'
20
,% oheilion .
Cetbe ateuchire eat combibufe de gmi'.eh . {.\13:?.:.: dbome de carbone. dans un

feuillet est an gommél d'un hesagene végulier, Lea faillets s superposedt
tous Reateais feuillets.
La reprbsentation d'un feuillek est,

dﬂ'—{:‘ = AL¥ pm

= ZR
A2 = 335 pm

= Mebi], () = 8x4/% 4 L4xAi4 4 ¥ xHp 4 dxA = 4 Cparmaile.

Scanned by CamScanner



= Cmrnla'nmuf d'nfrﬁﬁ u.ﬁmﬂ:t ona 3 .I'.H?h Pmdmln VALMRA .

- Compaditi, :
Vpz 0- (AL ) = C&sin(Ws) = cd B)v
C= x..:.%'frﬁ.a/ (::u."ﬁja-}
Og sin(f/3). = V3 /& = 3hja , O= 2R3 .
Donc, C= 04 =A47.%.
G/C: Le :mhm.ﬁra?hi'u est Leda pmcn?act;

6. Steuchure maléw\aire.
b.4. Liahnl\-l.a&m%'iu
& C'est une Linison enbre un ladmgﬂn el un h#k? vo- abeme Fmséclub..n.u.
meins un doublet libre 3.
Exeagle, Linion huydregéne dans b’ ea.
o
R T
6.% Strachire moléalive de faglace T ,
3 octin
Les akomes d oxygines forment un CEC ek hmh.—. les sibes 2]
( L oayqine Gnmm ane Abrsiche ‘[TBFL diamadl)
Lea abomes .d.".l-uﬂ&mg?.nﬂ atdliguent enkre Rea abomes d? “"E'_Iﬂi'“ﬂ Res.
plas prodhe.
Dans bo. maile. de. Lo glace T on me repiiente que. une sesle molécle
H,0 (fm'rh?aic.,iulmﬁ]
.a.
n(0) = 8x4/8 4+ 6xd/fe g4 L xA = 8 O parmaille.
w(H) = x4 = 46, H par maille
C|C: 8H,O parmaile.
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g\g

a~— 3% P

d'D‘—H =~ 400 pm
C,JG-. dDMH — 4?5 Fl.

—) Masse volumicue,
g = M/ U{;Laa ~= 9¥5 ﬁg-ia
= Eneage d e Neairen hudigine,
O dee,
AgH (glaeell ) = 54 KT el ™4
Deme 54 KT esk mécemaive pour vaperier 4 mole de H, O {IE[) Aclide of denc
nécetsaire. pour rompre. & moles de Uaikons "Bdmginr.. Denc,
Epy = Acu () f2r
o 25,5 KT omalm
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