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Exercice N 1 pe J00%

Données

»  Numéros atomiques du silicium : Zg; = 14, du carbone Zc=6etdu f]uori; Zg=9.
» Rayons de covalence du silicium Rg; = 1,20 A et du ?a:bone R =0,80
Masse molaire atomique du carbone Mc =12 g.mol™.

PARTIE —}-

I-1- Ecrire la configuration €lectronique du silicium dans son état fondamental.

I-2- Indiquer sa position dans le tableau de Ia classification périodique.

I-3- Le silicium existe 3 I’état naturel sous les trois formes isotopiques :

25i:92,2% , Zs’Si:4,7"/6;-""Si:3,1%.
Calculer la masse atomique de I'élément de silicium.

I-4 Préciser la formule de Lewis de chacune des espéces : SiFs, SiFs™ et SiFg2.
I-5- Indiquer la géométrie spatiale de chaque espece.

PARTIE —jI-

Le silicium cristallise dans un réseau semblable 3 celui du carbone diamant.
T — s

II-1- Donner la projection cotée de sa maille et son contenu sur le plan (0 02) :

II-2- Déterminer le paramétre 3 de la maille de silicium,
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m SiC.

1I-6- Le silicium forme avec le carbone un composé covalent trés dur appelé carbure de siliciu
met

Son réseau cristallin est identique 3 celui de la blende (ZnS) ou le soufre est remplacé par le sificlu

le zinc par le carbone.
a) La liaison Si-C est covalente polarisée. Indiquer le sens de sa polarisation en le justifiant.

b) Indiquer la coordinence du silicium et du carbone dans ce composé.

c) En considérant les valeurs des rayons covalents figurant dans les données, déterminer le
paramétre de la maille du carbure de silicium.

d) En déduire la masse volumique de SiC. |

Exercice N 2(PT2007)

On donne :
Masses molaires atomiques (gmof') . Mg = 10,8 ; Mn=14;

Tout comme le carbone, le nitrure de bore BN existe sous deux variétés allotropiques a etP:

1- La premiére a (borazon) est semblable au diamant et cristallise dans le systéme cubique

avec un parametre ac. = 361,4 pm.
B (graphite blanc) est analogue au graphite et cristallise dans le systeme

2- La seconde
pm dont la structure correspondante

hexagonal de paramétre a3 = 255,3pm et cf3 =668
est représentée ci-dessous :

Répondre aux questions suivantes pour les deux variétés et .
1) Représenter la projection cotée de la maille et de son contenu sur le plan de base (a,b).

2) Calculer le nombre de groupements formulaires BN par maille.

3) Donner la coordinence des atomes.

4) Quelle est la forme des polyédres de coordination.
5) Donner I'expression puis calculer la valeur de la distance la plus courte B-N.
/

6) Donner l'expression puis calculer la valeur de la masse volumique.
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Exercice N 3(PC2014)LIAISON CHIMIQUE- CRISTALLOGRAPHIE (5,25 PTS)
1) Donner le schéma de la structure de Lewis de la molécule d'eau.

2) Quelle est sa géométrie ? Justifier en se basant sur la théorie V.S.E.P.R.

] . . . s de son
3) Donner une représentation spatiale de la molécule d' eau. Indiquer la direction et le sen
moment dipolaire .

. . . — - . : 5 e a une
4) L'eau solide présente plusieurs variétés allotropiques. Pour des pressions élevees, la glac

structure cubique de type diamant de paramétre a = 6,35 A. Dans cette structure les atomes d’oxygene

occupent les emplacements des atomes de carbone dans le diamant.

4-a) Quelles sont les interactions intermoléculaires responsables de la cohésion de la glace ?

4-b) Donner la projection de la maille et de son contenu sur le plan (a,b) ( pour la clarté du dessin ne
représenter que les atomes d’oxygene).

4-c) Déterminer le nombre de molécules d’eau par maille.

4-d) Donner I'expression puis calculer :

i) la distance O-O la plus courte ;

i) la masse volumique de la glace en g.cm?3
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