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Chapitre 4 : Les cristaux ioniques
/é : Les cristaux ioniques type CsCl

S egine |

Le bromure de césium cristallise comme le chlorure de césium. Le paramétre de maille esta=419 pm.

1) Connaissant Rcs" = 167 pm, donner Rg; .

2) Vérifier I’hypothese de I’énoncé.

Ex 2 : Identification des cristaux ioniques

On donne les rayons ioniques en pm : Ag'(115), Na“(102), Cs"(167), Br (196)
1) Prévoir les structures des cristaux ioniques : AgBr, NaBr et CsBr.

2) Calculer la compacité des différents cristaux.

Ex 3 : cristal ionique de type CaF:

Un chlorure de formule MC/4 de densité 3,08 cristallise avec la structure de la fluorine avec un

parametre a = 698 pm.

1) Décrire la structure de ce composé. En déduire le nombre de motifs par maille ainsi que les

coordinences des cations et des anions.

2) Calculer la masse molaire du composé MC4.

3) Déterminer le rayon du cation M?" sachant que celui de ’ion C/~ est de 181 pm.
Ex 4 : cristaux ioniques type antifluorine

L’oxyde de potassium de paramétre de maille a_=_6,45 A, cristallise selon une structure de type «
antifluorine» : il s’agit d’une structure analogu€ a,celle de la,fluorine, mais les positions des anions et

des cations sont interverties.

1) Décrire la structure de 1’oxyde de potassiuma:

2) Déterminer la formule de cet oxyde etiehombre de«groupements formulaires par maille.
3) Préciser la coordinence de chague ionpar rapport aux ions de signes opposeés.

4) Représenter la projection cotée de la maille et de son.contenu sur-le plan (a ,b).

5) Donner I’expression puis caleuletle rayon‘de 1’ion oxyde dans/cette/structure en supposant que les

anions et les cations sont tangents.
6) En déduire alors le caractere compact ou non'duréseau aniohique,
Données
Rayon ionique : K" =1,38 A
Masses molaires atomiques en (g:mol ™) : K=,39,040= 16,0
Ex 5 : Extrait du concours 2015:2016

Le sulfure de plomb PbS est un solide qui‘eristallis¢ dans un systéme cubique.

Dans I’hypothése du modele ionique et en admettant que les anions et les cations sont tangents :

1) Citer, en tenant compte uniquement de la formule chimique, les types de structures dans lesquels

pourrait cristalliser ce sulfure.

2) Ecrire dans chaque cas la relation entre le parameétre « a » de la maille et les distances danion-cation 1€8

plus courtes.
3) Quelle est la structure réelle de PbS ? Justifier la réponse.
4) Quelle est la coordinence des ions Pb?" par rapport a S*?

5) Représenter la projection de la maille et de son contenu sur le premier plan de la famille (002) apres
celui passant par ’origine. (Utiliser deux couleurs différentes pour différencier les ions et leurs cotes).

6) A partir de la masse volumique p,,; =7,6 g.cm™, déduire le paramétre « a » de la maille.

7) En utilisant la valeur du paramétre « a » calculé dans la question précédente, déterminer la plus

courte distance entre les ions Pb*" et S,

8) Connaissant les rayons ioniques de Pb** et de S*, déduire la nature de la liaison entre le plomb et le

soufre dans cette structure.

On donne :

Rayons ioniques (en A) : Pb** = 0,86 ; S* = 1,84.
Constante d’Avogadro : Na = 6,02x10?* mol™.

Masses molaires atomiques en (g.mol!) : Pb =207 ; S = 32.

Activité du cours 4

U © 2018-2019 Cherif Mourad

1]

—

AD>Z2ra2 rrm




	Chapitre 4 : Les cristaux ioniques
	Ex 1 : Les cristaux ioniques type CsCl
	Ex 2 : Identification des cristaux ioniques
	Ex 3 : cristal ionique de type CaF2
	Ex 4 : cristaux ioniques type antifluorine
	Ex 5 : Extrait du concours 2015-2016


