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Chapitre 5 : Les cristaux covale
Ex 1. Le carbone diamant
1) Les atomes de carbone occupent les sommets et les centres des fa cube et lz%pitié des

sites (T) de facon alternés \{Z{K,\ ’"‘
Chaque atome de carbone a pour plus proche voisins les 4 atomesSitués aux § m‘é’t%ﬁ} & ,
tétraedre a une distance égale au quart de la diagonale du cube : Goordinence= K}Q |
2) Projection

3-a) Les atomes de carbones sont tangents le long d’'une diagonale du cube tel que la distance
inter-atomique carbone-carbone s’écrit :
3
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Application numérique :

4 x1,54=3,56 A

NG

3-b) La compacité :

atom

6= P

Le nombre d’atome de carbone par maille est =8

n (C)xjxnxrg

4 4
8x—xzr 8x—xnxr’
F=—23 -3 :”\/5:(),34
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3-c) La masse volumique est calculée en écrivant les formules suivantes :

ntom C XM
p: a ( ) - C
N, xa
o= 8><MC3 _ 8x12 : _3.53gcm”
Nyxa® 6,023x10” x(3,56x10°™")
, . . Mc 12 3 -1
3-d) Nous pouvons en déduire le volume molaire: V, =— :ﬁ = 3,40 cm”.mol
p b)
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Ex 2 A e carbone graphite

1) J€s coordonnées réduites : (0,0,0) ;;(0,0,1/2);(1/3,2/3,1/2) ;(2/3,1/
) les parametres de la maille :

a=b=2xd._.xcos(30)= \/gxdcfc

de o =2x1,

szx%mwm

Application numérique :
a=b=+3x1,42=2,46 A
c=2x3,35=6,7A

C’est un empilement non compact car:

£ 2722163
a

L’empilement dans le carbone graphite n’est pas compacts.
3-a) La compacité

natom(c)xjxﬁxrg

g:

maille

\Y

s . [ 2x7m
aille =@~ X CXSIn 3

NS

lan—plan )
plan—p. 2

natom((j)xﬂxﬂ->< —C
— 3 2 _ atom C)Xﬂ-de—C
g ) \/_ 18><\/§><d

3><déc><(2><d

Plan—plan

Vv

maille

:3><d(2:_cx(2><d

Plan—plan

atom

(C)=8x— I +4xl+2xl+l—4
8 4 2

4 1,42
c= XL 17
18x+/3%3,355
3-b) La masse volumique
_ natom (C)XMC
- N Vmallle
NE)
Vmaillc = 3 X dé—C X (2 X dplan—plan ) X 7
= 4x12 > =23g.cm™
6,023x10% x3x(1,42x10™*) x3,355x10 " x~/3
M 12
3-c) V, =—5=—"—=523cm’.mol™
o 23

4) Diamant : liaisons covalentes.
Graphite : liaisons covalentes dans un feuillet, forces de van der Waals entre feuillets.
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