Théme 1 : Cristallographie
Chapitre 3 : Cristaux covalents
Le diamant

motif / Motif : 2 atomes en (0,0,0) et (1/4,1/4,1/4)
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Structure
cristalline \
Systéme : cubique

A -
.
Réseau de Bravais : F

Paramétres de la maille a = 0,3567 nm

Parametre de la maille

Le contact entre les atomes de carbone se fait selon la grande diagonale du petit cube d'aréte
a2 :

- IXR.= axy 3
D’ou,
8X R,
Coordinence a=———=
V3
Chaque atome de carbone a pour plus proc

sommets du tétraédre a une distance égale au quart de la
4.

Compaciteé

La présence d'atome de carbone dans la moitié des
une tres forte dilatation de la maille et donc une ¢
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Le graphite

Le graphite se présente sous forme de feuillets paralléles. Dans chaque feuillet les atomes de carbone sont
situés aux sommets d'hexagones réguliers. Chaque coté « a » des hexagones est €gal a 2r_ soit 2x0,071 nm =
0,142 nm. Les angles de liaison CCC valent tous 120°. Dans la variété a, la plus courante, qui est la seule
décrite ici, il y a alternance de plans paralleles ABAB... le plan B se trouve décalé par rapport au plan A de
telle sorte qu'un sommet de B soit a la verticale du centre d'un hexagone de A. La maille est hexagonale non

compacte.
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Maille conventionnelle Maille du graphite

motif :4 atomes C en :
(0, 0, 0); (0, 0,1/2) et (1/3, 2/3,0) ;(2/3, 1/3, 1/2)
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Réseau
cristallin e

Structure
cristalline

Systéme : hexagonal S (}QV

Réseau de Bravais : P O
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1¢'¢ description 2¢me description

Projection sur 1é%¢ description 2t description
le plan (a,b) 12 12

représentation 1%r déscription 2¢me déscription
compact

Modéle éclaté

parametres de | ;—pi e q=f=90C°ery=120° |a,=b,zc,,a=p=90%ety=120°

| ill

w A mfecah=2><a><ms{%}erch=c

nombre 1 1 1 1 1
d'atomes par nmtc}:ux{g}u x(§}+1:4 nm{c*}=sx[§]+4x[1]+2x[5}+1=4

maille
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1¢'¢ description

2¢me description

Volume de 5o . T
la maille Vs =3%a" XexXsin (Z5) maite = @y X €, Xsin ( )
avec a=2xR. avec a,=2xaxcos(30°) et
mengzﬁx\/?TXRinc a=2XR,_
Vmﬂazt.“XRCXCDS[%JJZXCXSM[?’?TEJ
- 2
Ve = OXV3X R X ¢
Coordinence 3
Compacité 0.17

Exercices a chercher : Activité du cours -4 : Ex1 et Ex2
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