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/ Diagrammes binaires solide-liquide

Corrigé de l’activité du cours

Exercice 1

1) Domaine (1) : liquide.

Domaine (2) : liquide + solide.

Domaine (3) : S, : solution solide riche en Au

Domaine (4) : Sp : solution solide riche en Ni.

2) Entre 812°C et 942°C : Au et Ni sont totalement solubles.

3) Point A : température de fusion standard de Au.

Point B : le point indifférent (ou point invariant).

Point C : température de fusion standard de Ni.

Point E : Le point a partir duquel les deux solides deviennent totalement solubles
4) Courbe C; : liquidus.

Courbe C: : solidus.

Courbe Cs : solubilité de Ni dans Au.

Courbe Cjy : solubilité de Au dans Ni.

5) Au point A, le constituant pur « Au » se présente sous les deux phases liquide.et.solide.

Pour la phase liquide on a :

o' = (T)

Pour la phase solide :

' =1 (T)

6) Au point G, on a I’équilibre entre les deux phases liquide et solide :

sd liq
lLl Au /'l Au
sd __ liq
Hyi = Hy
T
7) %XNi =42%
8-a)
Au point D apparition du premier cristal du solide.
Entre D et F : la quantité du solide augmente et la

quantit¢  du  liquide diminue.

Au point F, disparition emPS  de la derniére goutte du
liquide
8-b)
) liq lig M _ lig lig
pit =D DXV P i P Vo 1731605 g 0 100
V! Vo M, 197
) ]i(? liﬂ . ) lit.?l Vlif] 1 1
o =m—f‘=—nN‘ X]MN‘ > ny = Py Vy _ 7,81x1,33 =0,176 mol
Ve M, 59
« - Dy 0,176 ’

¥ h,+n, 0,176+0,044
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/ M n F

R

4 80 86

liq AT .
n =E=86 80:£:0,375
n* DM 80-64 16

n* +n" =0,22 mol

n* =0,16 mol
n" =0,06 mol
Exercice 2

1) Le composé défini de formule (KPO3)u (NaPO3)v est repéré a %Wy, =70 = W0 =0,70

1’nNaPO3
X _ nNaP03 _ MNaPO3
NaPO, — -
N\apo, + Nypo, Mxapo, + Mypo,
MNaPO3 MKPO3
_ mNaPO3
XNapo, = M
NaPO,
Mypo, T Mypp, X M
KPO;,
_ WNaPO3
XNaPO3 -
NaPO,
Wiaro, T Wieo, X M
KPO;,
= 0,70 =0,73
XNaPO3 - 102 -
0,70+0,30x 118
\'%
Xngpo, = = 0,73

u+v
v=0,73x(u+v)
vx(1-0,73)=0,73xu
v_073 :2’7z§
u 0,27 1
(KPO3)(NaP0Os3)3=»Nas3K(P03)4+ = NaszKP4012
2) fusion non congruente.
3)
Domaine (I) : KPOs et NaPOs sous forme de liquides miscibles ;
Domaine(II) : liquide et KPO3(sa).
Domaine(III) : KPO3(sd) et NazKP4+012(sd).
4) liquide (P) + NaPO3(sd) = Na3sKP4012(sq)
5) transformation péritectique.

6)
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0°C J

As

627,5

552
547

L
>

temps
7-a) D’apres le diagramme, la température de début de solidification du mélange est 590°C.
7-b) A 560°C, le point représentatif du mélange M appartient a un domaine biphasique : liquide et
solide formé de NaPOs pur.
La regle des segments inverses donne :

m" B MS B (%WNaPO3 )s _(%WNaPO3 )M _100-80 _ 20 _ )
m LM (% W0, ) —(%Wao, ), 80-70 10

L

m“+m* =60g

La résolution de ce systeme fournit :

m"=40g
m* =20g
7-c)
820 18131c
810 \\
800 \
790
780 \\
L~ .
7 AN =
640 \ A1
630 AN -
\ 627,6 °C
620 \\ U —- //
o 61 a a
< 600 3
5 590
= \ As /
8 580 \ ’ /
="
570
5 \ |
= 560
Pl 5552 °C
550 1—547°€ E i
T
540
T
I
530 am l
520

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

KPO3 NaPO3
pourcentage massique

8-a) le premier cristal apparait lorsque %WNL3P03 =40%

8-b)

.
% Wypo, =60% = ————=——x100

Mypo, +My,po,

En A3, m(KPO3) =m(NaPO3)=5 g
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0,60 x 'KPO} + My po, ) =0,60x m'KPO3

0,60x My,po,

- =75
o, =120, 60) s

aj

Mypo, = m;(PO3 —Mypg, = 25¢g

Exercice 3

1) La présence de la courbe de solubilité solide -solide du coté molybdéne montre que le silicium est
partiellement soluble dans le molybdéne solide.

Ou bien I’existence du domaine 11, solution solide riche en Mo.
2-a) Dans le cas général, un composé défini de formule Mo.Siy

v u l-x,

xC: > — =

u+v Y X,
Pour Ci :

1- 1-0,25 3
H_1"Xa _ === u=3etv=1
Vo X, 0,25 1
Le composé C; a pour formule Mo3Si.
Pour C: :

1- 1-0,375 5
U_17%e _ 37 =—=u=5etv=3
% X 0,375 3

Cc2
Le composé C; a pour formule MosSis.
2-b) C; est a fusion congruente.

3) Domaine (I) : liquide

Domaine (II) : Sq : solution solide de Si dans Mo.

Domaine (II) : Casay + C3(sd).

Domaine (IV) : liquide + C5(sq).

4-a)
T(K)
A xsi=0,125
2700
2317
2259
>
temps
4-b)
A I’échelle des fractions molaires :
S L ¢ L
L n M (]
1 1 1
Xsi 0,05 0,125 0,2

Conversion :
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m ng; X Mg;

Wi >~ S =
/mSi +my,  Ng X Mg +ny, x My,
ng; Xg;
WSi — Si i — i i
Ngi + Ny X—MO X+ Xy, X —MO
Si Mo Si Mo
Si Si
A I’échelle des fractions massiques :
S . M s L
1 | 1
1 1 1
Wsi 0,015 0,040 0,066

m% ML _ Wg —WE®  0,066-0,040 .

Reégle des segments inverses : mt SM ngilob _ngi - 0,040—0,015 -

b

m" +m> =10g

On trouve
m® =35,1 g
m" =4,9 g

iy
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