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Introduction (1/2)

O Dans ce chapitre nous allons traiter et agir de différentes maniéres
sur des bases de données avec Python,

Q Il existe de nombreux logiciels de gestion de BD relationnelle sur le
marché comme postgreSQL, mySQL, SQLite ...

O Une BD relationnelle se gére via le langage SQL,
O Dans ce cours nous allons utiliser le module SQLite.

» SQLite est un systeme de gestion de base de données (SGBD)
ecriten C,

» Qui sauvegarde la base sous forme d'un fichier multiplateforme,
» SQLite est un moyen plus rapide et trés simple de gérer une BD,

» SQLite existe comme paquet standard sous Python: sqlite3
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Introduction (2/2)

U Une base de données est un ensemble de tables, que I'on interroge
pour en extraire des informations a l'aide d'un langage de requétes,
majoritairement SQL.

O Avec Python, pour une application modeste, le plus simple est
d'utiliser le SQLite:

» SQLite est une BD stockée dans un seul fichier (pas besoin de

serveur):
DATABASE FILE
APPLICATION OONNECI'OII
)
File.db
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La syntaxe SQL et les requétes de
base (1/4)
1- Opération de Projection
O En Algebre relationnelle:
Ma,. . .,an(R)

O Syntaxe en SQL (Structured Query Language):
SELECT Al,. . .,An FROM R; Ou
SELECT * FROM R;

2- Opération de Sélection

O En Algebre relationnelle:

Opa) (R)

O Syntaxe en SQL:

SELECT * FROM R WHERE P (A) ;

IPEIN 2018/2019  2éme Année - Informatique - Chapitre 4 ‘\. N 5/51

dotey 4._.w Sl .5,4,.4
...... ut Préparatoire a Nabeul

La syntaxe SQL et les requétes de
base (2/4)

3- Opération d’Intersection
O En Algébre relationnelle:
R1 N R2
O Syntaxe en SQL:
(SELECT * FROM R1) INTERSECT (SELECT * FROM R2) ;
4- Opération d’Union
O En Algebre relationnelle:
R1 U R2
O Syntaxe en SQL:
(SELECT * FROM R1) UNION (SELECT * FROM R2) ;
5- Opération de Différence
Q En Algeébre relationnelle:
R1 \ R2 ou R1 - R2
Q Syntaxe en SQL:
(SELECT * FROM R1) EXCEPT (SELECT * FROM R2);
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La syntaxe SQL et les requétes de
base (3/4)

6- Opération de Jointure
O En Algébre relationnelle:
Rl ™, . R2 = R1[A=B]R2
O Syntaxe en SQL:
SELECT * FROM R1 JOIN R2 ON A=B;
=> Le produit cartésien s’exprime simplement comme une jointure
sans condition ON.
O Dans le cas ou I'on souhaite réaliser plusieurs jointures, on
pourra utiliser un produit cartésien suivi d’une condition

WHERE.
» Ainsi, la jointure R [A = B] R' [C = D] R" s’écrit :
» SELECT * FROM R,R',R'' WHERE A=B AND C=D;
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La syntaxe SQL et les requétes de
base (3/4)

7- Opération d’Agrégation
O En Algebre relationnelle:

Alggbre relationnelle saL
fou)(R) = a1,..., Aanlml) ..... fmmm)(R

comptage COUNT
Yf(Y) (R) = Yfl(Bl) ..... £m(em) (R) e s
Q Syntaxe en SQL: - i
SELECT X,f(Y) FROM R GROUP BY A; S -
SELECT f(Y) FROM R; —— o

Avec £: COUNT, MIN, MAX, AVG, SUM -

U Il est possible de coupler 'agrégation a une projection:
SELECT max (note) AS max note FROM eleve WHERE classe=1l;
Q Il est possible de I'utiliser dans des comparaisons:

SELECT * FROM eleves WHERE note >= (SELECT AVG(note) FROM

eleves);
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La syntaxe SQL et les requétes de
base (4/4)

8- Opération de renommage

O Pour renommer un attribut, on utilise dans une projection le mot-
clé AS.

» Par exemple, soit R une relation de schéma
(A11"'!An1c1""’cm)
ou I'on souhaite obtenir p,; ... A<z ... . (R)
» On effectue :
SELECT Al AS Bl,...,An AS Bn,Cl,...,Cm FROM R;

> |l est donc nécessaire d'indiquer tous les attributs!

IPEIN 2018/2019  2éme Année - Informatique - Chapitre 4 ‘E\i N 9/51

Bty Ll SLball s ndodll agatl

Remarques

O Les requétes SQL ne sont pas sensibles a la casse,

» Mais il est d’'usage de mettre les mots-clés en majuscules et
les attributs en minuscules.

» Les valeurs des attributs non numériques sont écrites entre
guillemets simples ou doubles.

O On note que :

» Toutes les requétes de recherche commencent par le mot-clé
« SELECT », qui effectuera une projection en fin de requéte.

> La relation sur laquelle on opére est précisée par « FROM ».
> Les requétes SQL se terminent systématiquement par un
point-virgule.

O Attention : SELECT n’effectue pas une sélection, mais une
projection!
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Exercice

0 On consicére s reations: T S
T [ I TS

id Filiere Numéro Prof. Rl &l ! 125
1 ST 1 Ghali Tounsi Salah 2 14.6
9 ST 9 Said Abidi Olfa 4 10
3 SM 1 Bechikh Sassi Ons 2 8.5
4 SM 5 Garoui Saidi Asma 1 15
Béji Sahbi 3 9.5
Q Traduire les requétes suivantes Mrad Walid 1 15.5
en |angage SQL: Sahli Amine 3 12

1. Obtenir la liste des filieres proposées dans cet établissement.

2. Obtenir toutes les informations concernant les classes de SM.

3. Obtenir les prénoms des éléves des classes 1 et 3.

4. Obtenir les noms et les notes des éléves ayant eu une note inférieure a 10.
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Exercice — Corrigé (1/2)

1. Il suffit d’effectuer une projection
sur I'attribut correspondant. _
ST
FEEE g

21 2. Il suffit de sélectionner les classes de
= SM:
.
=> On note que SQL ne fusionne
pas les doublons dans une table. | 1 Filiere  'Numéro  Prof.
On peut forcer cette fusion a g =il ! el
Paide du mot-clé DISTINCT. ) 2 e
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3. Les prénoms des éléves des
classes 1 et 3:

Exercice — Corrigé (2/2)

4. les noms et les notes des éléves
ayant eu une note inférieure a 10:

Nom Note
Ali Sassi 8.5
Asma Béji 9.5
Sahbi
Walid
Amine
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Rappel sur les chemin « os »

Q Pour afficher le nom du répertoire courant (getcwd = get current
working directory).

1. >>> import os

2. >>> os.getcwd()

3. ‘c:\\Python32’

Q Pour afficher le contenu du répertoire courant:

1. >>> os.listdir()

2. 'DLLs', 'Doc', 'ghali', 'ghali bd.py', 'include',

'Lib%Y, ..

U Pour créer un nouveau répertoire:

1. >>> os.mkdir ("Lab")

O Pour changer le répertoire courant:

1. >>> os.chdir(‘c:/Python32/Lab/")

O Pour supprimer un fichier/répertoire: os.remove () /os.rmdir ()
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Le module sqlite3 de python (1/2)

U Nous devons tout d'abord importer le module sqlite3 (le 3 indiquant

1.

la version de sqlite)

>>> import sglite3

O Le paquet « sqlite3 » contient la méthode « sqlite3.connect » qui

offre tous les services de connections a une BD Sqlite.

>>> db_loc = sqglite3.connect('Notes.db"')

#créer ou ouvrier un fichier nommé 'Notes.db' qui
# doit se trouver dans le méme répertoire que

# 1l'endroit ou Python est lancé sinon :

>>> db_far = sqglite3.connect('d:/path/Notes.db’)
#ici deux bases sont créer, car aucune des deux

# n’existe
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Le module sqlite3 de python (2/2)

1. >>> db ram = sqglite3.connect (':memory:")
O Cette commande permet de créer une BD temporaire en RAM:

» Aucun fichier ne sera créer, il s'agit de créer une base de

données virtuelle,

» Cela permet de vérifier des commandes avant de les lancer sur

BD ou les opérations sont irréversibles!
QO Attention : a la fin, il est indispensable de fermer cette connexion.
1. >>> db loc.close()

2. >>> db ram.close()
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Création des tables dans BD (1/2)

QO Lorsqu'une table est créée, on définit en méme temps le type et le
nom de chaque champs.
>>> db loc = sglite3.connect ('Notes.db')
>>> cr = db_loc.cursor ()
#cursor est un objet auquel on passe les
# commandes SQL en vue d'étre exécutées.
>>> cr.execute ('''CREATE TABLE eleve (
id INTEGER PRIMARY KEY,
nom TEXT,

@O~ o U W N

prenom TEXT,
classe TEXT);''")
10. <sglite3.Cursor object at 0x02872920>

Ne)

11. # execute ne lance pas la commande.
12. #il est important de noter le champ 'id' de type
13. # nombre entier qui sert de clef primaire.
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Création des tables dans BD (2/2)

Q La fonction « commit » permet de lancer la commande,

» C'est-a-dire qu’elle permet de créer véritablement la table 'eleve’
et de la sauvegarder dans la BD 'Notes.db'.

» Attention a ne jamais oublier de 'commit’ aux commandes car
sinon rien ne se passera.

1. >>> db loc.commit ()

2. #Attention : la commande 'commit' est une
3. # fonction de 'db loc' et non de 'cursor'.
O Pour supprimer la table il suffit de faire :

1. >>> cr.execute('DROP TABLE eleve;"')

2. >>> db_loc.commit ()

QO Pour la visualisation d’'une BD installez I'outil « DB Browser for
SQLite » disponible sur le site suivant:
https://github.com/sqlitebrowser/sqlitebrowser/releases/tag/v3.10.1
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Insérer des données dans la table (1/4)
1. >>> cr.execute('''INSERT INTO eleve VALUES (I,
'Tounsi', 'Ahmed', 'SM2');''")
2. <sglite3.Cursor object at 0x02872920>
3. >>> db loc.commit ()

O Chaque ajout de données passera par le mot clef SQL "INSERT
INTQO" suivi du nom de la table en question.

QO Puis le mot clef "VALUES" suivi des valeurs a ajouter en vérifiant
leurs types.

1. >>> cr.execute(''"'INSERT INTO eleve VALUES (toto,
'Nabli', 'Mohamed', 'ST1');''")

2. Traceback (most recent call last):

3. File "<pyshell#31>", line 1, in <module>
4. cursor.execute (''"INSERT INTO eleve VALUES (toto,
'Nabli', 'Mohamed', 'ST1');''")

5. sglite3.0OperationalError: no such column: toto
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Insérer des données dans la table (2/4)

U Maintenant pour ajouter des données de maniére plus subtil :
1. >>> nom = 'Nabli'
2. >>> prenom = "Mohamed"
3. >>> classe = "ST1'
4. >>> cr.execute(''"INSERT INTO eleve
VALUES (?,?,?2,2);""", (2, nom, prenom, classe))
5. <sglite3.Cursor object at 0x02872920>
6. >>> db loc.commit ()

| & DB Browser for SQLite - C/Python32/Lab/Notes.db ‘T

& Nouvell base de données & Ouvrir une hase de données [ Enregistrer les modifications &

| Structure de la base dedonnées | Parcourir les données | Editer les Pragmas. | Exécuterle squ |

id nem prencm classe
[Filte: [Fitter [Fite: Filter
13 Tounsi Ahmed SM2
2|2 Mabli Mohamed ST1 |
N 20/51
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Insérer des données dans la table (3/4)

U Maintenant pour insérer plus rapidement des données:

~N o U1 s W

» Avec un dictionnaire:
>>> cr.execute (''"INSERT INTO eleve VALUES

(:id, :nom, :prenom, :classe);"'"'",
{'id"'":7, '"nom': 'Habbachi', "prenom': 'Marwen', 'classe'
:'ST5'})
<sglite3.Cursor object at 0x02872920>
» Avec une liste de tuples:
>>> L eleves = [(3,'Essassi', 'Nawres',6 'SM5'"),
(4, 'Guedidi', 'Ahmed', 'SM5'"),
(5, 'Ben Jemaa', 'Azmi', 'ST5'"),
(6, 'Cheikh', 'Taieb', 'ST2'")]
>>> cr.executemany ('''"'INSERT INTO eleve VALUES
(2,2,2,2);"'"", L_eleves)

<sglite3.Cursor object at 0x02872920>
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Insérer des données dans la table (4/4)

Q Si je veux ajouter une personne et j'ai perdu le fil du compte des id :
1.
2.
3.
U Evidemment ceci est trés utile pour ajouter automatiquement des

>>> last _id = cr.lastrowid
>>> last id
7

nouvelles éléves:

1. >>> cr.execute('''INSERT INTO eleve VALUES
(2,2,2,2);""Y, ((cr.lastrowid + 1), 'Aloui',
'Roua', 'SM5'"))

2. <sglite3.Cursor object at 0x02872920>

3. >>> db loc.commit ()

Q Pour annuler les derniéres modifications (avant commit()!) :

1. >>> db loc.rollback()

2. >>> db_loc.commit ()
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Accéder aux données (1/3)

Q Pour afficher le résultats d'une requéte SQL:

» Fetchone() : résultat récupéré en une ligne unique (tuple)

» Fetchmany(n) : récupére les « n » prochains résultats (liste)

»> Fetchall() : récupére toutes les lignes de résultat de la requéte
(liste)

O Pour sélectionner des données, il faut utiliser la commande SQL

s W N

"SELECT":

>>> cr.execute('''SELECT * FROM eleve;''")

>>> premier eleve = cr.fetchone()

>>> premier eleve #est un tuple

(1, 'Tounsi', 'Ahmed', 'SM2'")

print ("Le premier eleve s'appelle : %s $%s de la
classe %s" % (premier eleve[2], premier elevell],
premier eleve([3]))

Le premier eleve s'appelle : Ahmed Tounsi de la

classe SM2
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Accéder aux données (2/3)

QO Affichage de tous les éléves :

o U1 i W N =

>>> cr.execute ('''SELECT * FROM eleve;''")
<sglite3.Cursor object at 0x02977560>
>>> eleves = cr.fetchall()
#eleves: est une liste des tuples
>>> for e in eleves:
print ("%s: %s \t %s \t %s

el[2], el3]))

1: Tounsi Ahmed SM2
2: Nabli Mohamed ST1
3: Essassi Nawres SM5
4: Guedidi Ahmed SM5
5: Ben Jemaa Azmi ST5
6: Cheikh Taieb ST2
7: Habbachi Marwen ST5
8: Aloui Roua SMb5
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Accéder aux données (3/3)
O Pour sélectionner des données il faut impérativement la commande
SQL "SELECT" suivi du ou des champs souhaités.
» L'étoile correspondant a I'ensemble des champs.
» Ensuite il faut obligatoirement le mot clef "FROM" suivi du nom de
la table,
Q Sil'on veut que les « nom » et « classe », il s'agit d'un filtrage
(projection) sur ces champs :

1. >>> eleves = cr.execute('''SELECT nom, classe FROM
eleve;'"'")

2. >>> for e in eleves:

3 print (e)

4. ('Tounsi', 'SM2'")

5. ('Nabli', 'ST1'")

6 ("Essassi', 'SM5'")

7
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Mise a jour des enregistrements (1/2)

O Le mot clef que nous allons utiliser est "UPDATE":
1. >>> cr.execute('''INSERT INTO eleve

VALUES (?,7?,72,2);''", (9,"Karma", "Wael", "ST1"))
2. <sglite3.Cursor object at 0x02977560>

g 8 Aloui Roua SM5
g9 Karma Wael ST1
O >>> cr.execute ('''UPDATE eleve SET nom=2?, prenom=?

WHERE id=?2;"''"', ("lajjem", "Haythem", 8))
U <sglite3.Cursor object at 0x02977560>
Q >>> db loc.commit ()

8 & lajjem Haythem SM5
g9 Karma Wael ST1
>
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Mise a jour des enregistrements (2/2)

U Donc, la mise a jour est assez classique :
» Juste apres le mot clef "UPDATE" on défini la table a mettre a jour.

» Ensuite vient le mot clef "SET" apres lequel on défini les champs a
mettre a jour,

» Puis le mot clef "WWHERE" permettant de dire quel enregistrement
doit étre mis a jour.

UPATE relation SET attributs WHERE condition;
O Recherche des données dans la BD (sélection + projection):

1. >>> cr.execute('''SELECT nom, prenom, classe FROM
eleve WHERE id==8;"'"'")

2. <sglite3.Cursor object at 0x02977560>

3. >>> eleve = cr.fetchone()

4. >>> print(eleve)

5. ('lajjem', 'Haythem', 'SM5'")
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Suppression des enregistrements (1/2)

O Le mot clef que nous allons utiliser est "DELETE":

1. >>> cr.execute('''DELETE FROM eleve WHERE
id=8;"'")
2. <sglite3.Cursor object at 0x02977560>
6 Cheikh Taieb 512
7 Habbachi Marwen STa
9 Karma Wael 5T1
1. >>> cr.execute('''SELECT prenom, nom, classe FROM

eleve WHERE id=8;"''")

<sglite3.Cursor object at 0x02977560>
>>> eleve = cr.fetchone()

>>> print (eleve)

g w N

None
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Suppression des enregistrements (2/2)

O Suppression des tous les enregistrement!
1. >>> cr.execute('''DELETE FROM eleve;''"'")

Exercice (1/12)

O Voici la table « Notes » suivante:

<sglite3.Cursor object at 0x02977560>
. cr.execute ('SELECT * FROM eleve;"'")

. >>> print(eleve)

None

2
3
4. >>> eleve = cr.fetchone/()
5
6

» Voila ! Le contenu de la table a été entierement supprime !

O Supprimons alors la table avec la commande suivante !
1. >>> cr.execute('''DROP TABLE eleve;''")
2. <sglite3.Cursor object at 0x02977560>

3. >>> db loc.commit ()

4. >>> db loc.close()

5. >>> db ram.close()
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2¢&éme Année - Informatique - Chapitre 4

id Nom Prenom Filiere Classe Sem1 Sem2
1 Tounsi Ahmed SM 2 8 7,5
2 Nabli | Mohamed ST 1 6,5 9
3 Essassi Nawres SM ) 10 15,6
4 Guedidi | Ahmed SM 5 15 12
5 Ben Jemaa  Azmi ST 5 12,5 16
6 Cheikh Taieb ST 2 11,5 12
7 Habbachi | Marwen ST 5 16,5 1
8 Karma Wael ST 1 15 10
9 Salhi | Mohamed SM 2 9,5 8
1. Déterminer les notes des classes SM au semestre 2.
2. Trouver les nom et prénom des étudiants de ST qui ont la
moyenne au semestre 1.
3. Calculer les moyennes du semestre 2 par filiere.
4. Trouver les étudiants (Nom et prénom) qui ont plus que la
moyenne de leur filiére au semestre 2.
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Exercice (2/12)

Q Utilisation de 'outil « DB Browser for SQLite » pour la création
de la Base de Données « bd_notes.db »

> Cet outil est disponible a I'adresse: http://sqglitebrowser.org/

| 2 DB Browser for SQLite

& Nouvelle base de données & Ouvrir une base de données | Enregistrer les modifications i Annuler les modifications

Structure dela base de données | Parcourir les données | Editer les Fragmas | Exécuter le 5QL

g Créerwne table 5 Modifier une table Supprimer fa table

Nom Type Schéma

& Choisir un nom de fichier pour enregistrer sous ==

~ [ 43| [ Rechercherdans: Lab o]

@Qv\ < Disquelocal (C) » Python3Z + Lab

Nom du f{ch@) %

Type: =
=D

PEIN o
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* Parcourir les dossiers

IPEIN 2018/2019 2¢&éme Année - Informatique - Chapitre 4

Exercice (3/12)

O Création de la table « Notes » avec l'outil « DB Browser for SQLite »

= oy AE—— e s ngﬂ
|| Editer la définition de Ia table R
Table
Hotes|
Champs
|} Ajouter unchamp [ Supprimer unchamp = Remonter le champ Descendre le champ
Nom Type Mon CP IA U  Défaut Vérifier
id INTEGER Rl O s N s
Mom TEXT -8 B @ =
Prenom TEXT ~0 B B @
Filiere TEXT -0 B B =
Classe INTEGER B B B @
Seml REAL ~F B F |
Sem2 REAL R 0 O 1
! it ] 5
1 CICREATE TABLE Notes (
2 id  INTEGER,
k] Nom™  TEXT,
4 Prenom’  TEXT,
s Filere”  TEXT,
6 Clsse  INTEGER,
7 Seml  REAL,
8 Semz REAL, R .
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Exercice (4/12)

QO Ajouter le trois premiers enregistrement de la table « Notes »
en utilisant l'outil « DB Browser for SQLite »

= re— =y Ty L
& DB Browser for SQLM-CW - Te— — :
Fichier Editer Vue Aide

& Nouvelle base de données 2+ Ouvrir une base de données [ Enregistrer les modifications % Annuler les modifications

Structure de la base de données | Parcourir les données ‘ Editer les Pragmas | Exécuter e SOL |

Table : [ Notes -] Civowel Er\rggg'strm}) Supprimer lerregistren
id Mom Prenom Filiere Classe Seml Sem2
[Fitter Filter [Fitter [Fitter Filter [Fitter [Fiter |
I iR 4 Tounsi Ahmed M 2 g 7.5
22 Mahil Mohamed ST 1 6.5
33 Essassi MNawres M 5 15
IPEIN 2018/2019 2¢&éme Année - Informatique - Chapitre 4 ‘\. 33/51

\m.m._.wu_,n_.uu.s,wl,wm
...... ut Préparatoire aux Etudes d'ine s de Nabeul

Exercice (5/12)

Q Affichage des enregistrements de « Notes » a travers Python:
>>> db loc = sglite3.connect("bd notes.db")
>>> cr = db_loc.cursor()

>>> cr.execute('''SELECT * FROM Notes;''")

1
2
3
4. <sglite3.Cursor object at 0x029778A0>
5. >>> res = cr.fetchall()

6. >>> print(res)

7. [(1, '"Tounsi', 'Ahmed', 'SM', 2, 8.0, 7.5),
(2, 'Nabil', 'Mohamed', 'sST', 1, 6.5, 9.0),
(3, 'Essassi', 'Nawres', 'SM', 5, 15.0, 12.0)]
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Exercice (6/12)

U Ajout de reste des enregistrements a travers Python:

>>> cr.execute('''INSERT INTO Notes
VALUES (?,2,72,2,2,2,2);'"", (4,"Guedidi", "Ahmed",
"SsM", 5, 15, 12))

<sglite3.Cursor object at 0x029778A0>

>>> liste=[(5,"Ben Jemaa'","Azmi","ST",5,12.5,16),
(6,"Cheikh","Taieb","sT",2,11.5,12),
(7,"Habbachi", "Marwen","ST",5,16.5,11),
(8,"Karma", "Wael"™, "sT",1,15,10),

(9,"Salhi", "Mohamed", "SM",2,9.5,8) 1]

>>> cr.executemany ('''"'INSERT INTO Notes
VALUES (?,?,?,?2,?2,2,2);"'"'", liste)

9. <sglite3.Cursor object at 0x029778A0>
10.>>> db loc.commit ()

=

QO J o U w N

IPEIN 2018/2019  2éme Année - Informatique - Chapitre 4 ‘—\. EIN 35/51

Qs wwl S .s,‘»..u Fvest]
...... ut Préparat s de Nabeul

Exercice (7/12)

1. Les notes des SM au semestre 2 (c’est une sélection + projection):
» En algébre relationnelle: r__, (045150000 o (Notes))
> Requéte SQL:

SELECT Sem2 FROM Notes WHERE Filiere = ‘SM’;

» Code en SQLite3 sous Python:

1. >>> cr.execute('''SELECT Sem2 FROM Notes WHERE
Filiere = "SM";''")

2. <sglite3.Cursor object at 0x029778A0>
3. >>> res = cr.fetchall()

4. >>> for i in res:

5. print (i)

6. (7.5)

7. (15.6)

8. (12.0)

9. (8.0)
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Exercice (8/12)

2. Les noms et prénoms des étudiants de ST qui ont la moyenne au
semestre 1 (sélection + projection):
> En algebre relationnelle: . o enom (Oritserec se ze
sem1>=10 (Notes))
» Requéte SQL: SELECT Nom,Prenom FROM Notes WHERE
Filiere = ‘ST’ AND Seml >= 10;
» Code en SQLite3 sous Python:
1. >>> cr.execute('''SELECT Nom, Prenom FROM Notes
WHERE Filiere = "ST" AND Seml >= 10;''")
<sglite3.Cursor object at 0x029778A0>
>>> res = cr.fetchall()
>>> for 1 in res: print(i)
("Ben Jemaa', 'Azmi')
('"Cheikh', 'Taieb')
("Habbachi', 'Marwen')
("Karma', 'Wael')

QO ~J o) U b W N
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Exercice (9/12)

3. Les moyennes du semestre 2 par filiere (c’est une Agrégation):
> En algebre relationnelle: riereY moyennesemz)(NOtes)
> Requéte SQL:
SELECT Filiere,AVG (Sem2) FROM Notes GROUP BY
Filiere;
» Code en SQLite3 sous Python:
1. >>> cr.execute('"''SELECT Filiere,AVG(Sem?2) FROM
Notes GROUP BY Filiere;''")
<sglite3.Cursor object at 0x029778A0>
>>> res = cr.fetchall()
>>> for i in res:
print (i)
('sM', 10.775)
('st', 11.6)

~ o O Ww N

IPEIN 2018/2019 2¢éme Année - Informatique - Chapitre 4 ‘E‘IN 38/51

Bty Laigh SLball s ndodl agatl

Exercice (10/12)

4. Les étudiants (Nom et prénom) qui ont plus que la moyenne de leur
filiere au semestre 2:
> Expresswn en algébre relationnelle:
Rl = ) (Notes)
R1 = PMoyenne (Sem2)<-MoyFiliereSem2 <R1 )
R2 = Notes[Notes.Filiere = R1.Filiere]R1
R3 = Ogem?B MoyFiliereSem2 (R2)
R4 = HNom Prenom (R3)
U Les étudiants (Nom et prénom) qui ont plus que la moyenne de leur
filiere au semestre 2: c’est une imbrication des requétes
> Requéte SQL:
SELECT Nom, Prenom FROM
(SELECT * FROM Notes
JOIN (SELECT Filiere, AVG(Sem2) AS MoyFiliereSem2
FROM Notes GROUP BY Filiere) AS R1
ON Notes.Filiere = R1.Filiere)
WHERE Sem2 >= MoyFiliereSem2;
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Exercice (11/12)

O Notez les renommages de tables calculées par SELECT et de
champs calcules par agrégation, a l'aide de AS :
» AVG(Sem2) AS MoyFiliereSem2
» SELECT Filiere, AVG(Sem2) AS MoyFiliereSem2
FROM Notes GROUP BY Filiere) AS R1
U Ainsi que la notation de champs de méme nom dans 2 tables
différentes: Notes.Filiere = R1.Filiere

SELECT * FROM (
T SELECT * FROM notes
JOIN (SELECT Filiere,AVG(Sem2) AS Moy2 FROM notes GROUP BY Filiere) AS Rl
ON Rl.Filiers=notes.Filiere) WHERE SemZ>»=MoyiZ;

PO T T

| 1 |

id Maom Prenom Filiere classe S5eml 5em2 Filiere:ll Moy2
1.3 Essassi Nawres  5M 3 100 156 SM 10775

24 Guedidi  Ahmed 5M 5 150 120 SM 10.775
35 Ben lemaa Azmi ST 5 125 160 (ST 116

46 Cheikh Taieb ST 2 115 120 5T 116
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Exercice (12/12)

» Code en SQLite3 sous Python:
>>> cr.execute('"'"
SELECT Nom, Prenom FROM (
SELECT * FROM Notes JOIN (
SELECT Filiere,AVG(Sem2) AS MoyFiliereSem?2
FROM Notes GROUP BY Filiere) AS R1
ON Notes.Filiere Rl.Filiere)
WHERE Sem2 >= MoyFiliereSem2;''")
<sglite3.Cursor object at 0x029778A0>
>>> res = cr.fetchall()

.>>> for i in res:
print (i)
('"Essassi', 'Nawres')
('Guedidi', 'Ahmed')
. ('Ben Jemaa', 'Azmi')
(

'Cheikh', 'Taieb‘)
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Condition SQL « HAVING » (1/2)

La condition HAVING en SQL est presque similaire 2a WHERE a la
seule différence que HAVING permet de filtrer en utilisant des
fonctions d’agrégations telles que SUM(), COUNT(), AVG(),
MIN() ou MAX().

O Syntaxe:
SELECT colonnel, FONCTION (colonne?2)
FROM nom_table
GROUP BY colonnel
HAVING FONCTION (colonne2) operateur valeur;

O Remarque: HAVING est trés souvent utilisé en méme temps
que GROUP BY bien que ce ne soit pas obligatoire.
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Condition SQL « HAVING » (2/2)

U Exemple: Soit une table « achat » qui contient les achats de
différents clients avec le colt du panier pour chaque achat.

id client tarif date_achat

1 Ali 102 2017-10-23 > Si on souhaite récupérer

2 Salah 47 2017-10-27 . . .

3 A= 18 2017-11-05 la liste des clients qui ont

4 Asma 20 2017-11-14 commandé plus de 40DT,

5 Ali 160 2017-12-03 toute commandes confondu:

SELECT client,SUM(tarif) Résultat :

FROM achat client SUM(tarif)
GROUP BY client Ali 262
HAVING SUM(tarif)>40; Salah 47
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Résumé : Commandes SQL (1/8)

1. Obtention des données:

SELECT <liste des noms de colonnes> FROM <liste des noms de
tables>;

SELECT * FROM tabl; /* (toutes les colonnes)*/
SELECT coll,col3 FROM tabl; /*(une partie des colonnes)*/
SELECT DISTINCT coll FROM tabl; /*(élimine les doublons)*/

SELECT nom AS "nom personne" FROM tabl; /* (renommage des
colonnes) */

SELECT nom "nom personne" FROM tabl;
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Résumé : Commandes SQL (2/8)

2. Expression des restrictions:

SELECT * FROM tabl WHERE <condition(s)>;

SELECT * FROM tabl WHERE ville IN (‘Tunis’,’Nabeul’,’Gabes');
SELECT * FROM tabl WHERE age NOT BETWEEN 15 AND 20;

SELECT * FROM tabl WHERE adresse IS NULL;

SELECT * FROM tabl WHERE adresse IS NOT NULL;

SELECT * FROM tabl WHERE ville LIKE ‘Gab%'; --commence par Gab
SELECT * FROM tabl WHERE ville LIKE ‘%abe%'; —--contient abe
>, >=, <, <=, =, <> : comparateur arithmétiques
Avec: AND OR NOT : opérateur logique
% : n'importe quelle séquence de caracteres
(barre basse) : n'importe quel caractéere
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Résumé: Commandes SQL (3/8)

3. Tri et présentation des résultats:

SELECT * FROM tabl ORDER BY coll; --tri ascendant
(croissant) par défaut

SELECT * FROM tabl ORDER BY colb5,col7; /*(tri par colb5 puis
tri par col7)*/

SELECT * FROM tabl ORDER BY age ASC, sexe DESC; /*(tri
ascendant ou descendant)*/

SELECT * FROM tabl ORDER BY age LIMIT 0,10; /* Les 10
premiers résulats*/

SELECT * FROM tabl ORDER BY age LIMIT 10,5; /* Les 5

suivants*/
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Résumé: Commandes SQL (4/8)

4. Expression des jointures:

SELECT * FROM tabl,tab2; /*(jointure sans qualification =
produit cartésien)*/

SELECT * FROM tabl JOIN tab2 ON tabl.coll=tab2.col2;
/* (jointure avec égalité = équijointure)*/
SELECT * FROM tabl,tab2 WHERE tabl.coll=tab2.col2; /*(

Méme résultat : jointure avec égalité = équijointure)*/

SELECT * FROM tabl tl,tab2 t2,tab3 t3 WHERE
tl.coll=t2.col2 AND t2.col2=t3.col3; /* (jointures en
cascades) */
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Résumé: Commandes SQL (5/8)

5. Regroupements:
SELECT * FROM tabl GROUP BY coll;

6. Les fonctions statistiques (Agrégations):

AVG : moyenne

COUNT : nombre d'éléments
MAX ¢ maximum

MIN ¢ minimum

SUM : somme

SELECT COUNT (*) FROM tabl; --comptage des lignes

SELECT SUM(coll) FROM tab2; /*Somme de tous les
éléments d’une colonne « coll » */
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Résumé: Commandes SQL (6/8)

7. Sous-requétes SQL:

SELECT * FROM tabl WHERE prix > (SELECT MIN(prix) FROM tab2);
SELECT * FROM tabl WHERE nom NOT IN (SELECT nom FROM tab2);
SELECT * FROM tabl WHERE prix > ALL (SELECT prix FROM tab2);
/* > ALL => sup. a toutes les valeurs */

SELECT * FROM tabl WHERE prix > ANY (SELECT prix FROM tab2);
/* > ANY sup. & au moins 1%*/

8. Opérateurs ensemblistes:

(SELECT * FROM tabl) UNION (SELECT * FROM tab2);

(SELECT * FROM tabl) INTERSECT (SELECT * FROM tab2);

(SELECT * FROM tabl) EXCEPT (SELECT * FROM tab2);
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Résumé: Commandes SQL (7/8)

9. Insertions:
INSERT INTO tabl VALUES ('abc',5,7); /*toutes les
valeurs doivent étre renseignées*/

INSERT INTO tabl(coll,col3) VALUES (‘xyz',7); /*on
ne renseigne que les colonnes indiquées, les cols
non précisées sont mises a NULL*/

INSERT INTO tabl SELECT * FROM tab2; /*copier le
contenu de tab2 dans tabl*/

10. Mises a jour:
UPDATE tabl SET col7='abc' WHERE coll=1;
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Résumé: Commandes SQL (8/8)

11. Suppressions:

DELETE FROM tabl WHERE coll=1l; --suppression des lignes
DELETE FROM tabl WHERE coll IN (SELECT num FROM tab2);
DELETE FROM tabl; --vide completement la table
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