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TD1 : Géométrie des masses

Exercice 1
; i i slémentaires
Déterminer, dans la base (, 7, 2), 1a matrice d'inertie centrale des solides €
suivants (Figure 1) : o E
uteur H. En
— Un cylindre homogene plein, de masse i, d? rayon R et de ha

déduire la matrice d'inertie centrale :
i Tl
e d’une tige homogene de section négligeable de masse 1y et de longueu
sgli R.
e d'un disque homogene d’épaisseur négligeable, de masse 14 et de rayon

— Une sphére homogene pleine de masse iy et de rayon R.
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FIGURE 1 - Solides élémentaires
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Exercice 2
S i lindres :
é par trois cy
Un vilebrequin S, homogéne de masse 71t, est modélisé p

ueur L1 ;
— 8, de centre d'inertie G, (0,0,0) de rayon R et de long |

ueur Lz ;
— S de centre d'inertie G(az, 0, cz) de rayon I €t GEORE ’

— S3 de centre d'inertie G3(as, 0, ca) de rayon Rz et de longueur Ls.
1) Déterminer la position du centre d'inertie G' du vilebrequin : GIZ'
2) Donner la forme de la matrice d’inertie du vilebrequin [Ie, (5)l(z, 72"

3) Déterminer le moment d’inertie Ce, (S) du vilebrequin par rapport a I'axe (G1,2).

FIGURE 2 - Vilebrequin (S)
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