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On se propose d’étudier d'un point de vue dynamique une barriere de parking afin de dimensionner

l'actionneur électrique commandant le mouvement de rotation. La figure ci-dessous représente le schéma

cinématique de ce mécanisme. Ce dernier est composé principalement des éléments suivants :

un support (0} auquel est lié le repére (0, X, J, Z) suppos¢ galiléen;;
une demi-barriére (1), de longueur 1, en liaison pivot parfaite d'axe (O, X) avec le support (0). Le repere '
#1(0, %, 31, %) estlié ala demi-barriére (1) tel que 8 = (¥, 31) = (£, 21);

une demi-barriere (2), de longueur L et a laguelle est [ié le repére %2 (A, X, 7, Z), est en liaison pivot parfaite
d’axe (A, ¥) avec (1). La demi-barriére (2) est toujours paralléle au sol (parallélogramme O02A3A) ;

une tige de rappel (3) en liaison pivot parfaite d’axe (02, X) avec le support (0) d'une part et en liaison
pivot parfaite d'axe (A, ¥) avec la demi-barriere (2) d’autre part; '

1
G2 \2
-y

Hypotheéses et données complémentaires :

On donne: 5};=Lﬂ j 5a=]5f; : 1@2%3} ; @:m:—aﬁ+b§

La demi-barriére (1) est de masse M, de centre de masse G; et de moment principal d'inertie I, par
rapport al'axe (0, X). '
La demi-barriére (2) est de masse M, de centre de masse G; et de moment principal d'inertie I par
rapport a I'axe (A, X).

la tige de rappel (3) est de masse et d'inertie négligeable.

Un moteur (non représenté) fixé sur le support (0) exerce sur la demi-barriére (1) une action mécanique

modélisée par le torseur couple suivant :

3
{T[MOteur—> 1)} = { }
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— Laction de la tige de rappel (3) sur la demi-barriére (2) est modélisée par le torseur glisseur :

Y2 7 |

{T[3—-‘2}Ag:{ 5 |

— Laccélération de la pesanteur est définie par g = —gZ.
— Tl convient de retenir, pour ce probléme plan, la notation représentant le torseur des actions mécaniques
transmissibles par laliaison entre un solide (i) et un solide (j) au point  centre géométrique de la liaison,

exprimé dans une base 98 :

0 Ly
fti—dlg={ Y5 ©
ij 0

-
1) Quelle est la nature du mouvement de la demi-barritre (2) par rapport au support (0)? Justifier votre
réponse. ]

—

Nature du mouvement : ../, ambatumr, . JL W .......... S T S ——

Justification : La.. OZC»M.Z%‘:'}.“A«LL‘?—U,' (Zf //!‘v—/k‘z )ﬂ (2{3) 0. @k ﬂA L"g 2 L.ﬁu}.m, Lru@»&

2) Déterminer le torseur cinématique de la demi-barriere (2) dans son mouvement par rapport au support

(0) au pointA, puis au point Gs. __,’

L[ } W U\L 2{)’ ...... M\Q;L(ﬂidlq}!\%ﬂ\;\.ﬁw(\ ).‘,,.L 9?/\

...............................................................................................................

vjk 2.52 o) < ; (‘\EL(O) ..... lar S {.y.{af.:.c?. ................................................
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emla= L'e = 3 Vemlg, = L6

3) Déterminer le moment dynamique de la demi-barriére (1) dans son mouvement par rapport au support
{0) au point 0.

Sc’{d{o} (1_:1?& ...... Cﬂf-h\?((gw ........................................................
L pl 7 >
‘:"‘kr_%\'ﬂ}‘ﬂ('\‘{d)\\ ........ Q%...V...(.‘i’.g'.\.(?}éo ...........................
.............. *%Fkiﬁ'f)L:'I}ﬁ?
oflfa):j;.fi‘j.;.t... l

4) Déterminer le moment dynamique de la demi-barriére (2) dans son mouvement par rapport au support
(0) au point A puis au point O.

.............................................................................................................
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5) Déduire le moment dynamique au point O de I'ensemble X = {1, 2} dans son mouvement par rapport au
support (0).

..................................................................

— " il s ) -2 3 . e T
S5o(Z/0)= {71;611. . .%?’.(@.,ém.& Ve .G.} B e | L8 .J.JLJ ...................

6) Déterminer le moment des actions mécanigues e:fteneures exercées sur la demi-barriére (2) au point A

—
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M —2)= (.( o pilbat) Taa Mg L }.2 .............. i

7) Déduire 1'équation scalaire issue de lapplication du Théorétme du Moment Dynamique a la

demi-barriére_(2) dans qm_; mouvement par rapport au support (0) au point' A en projection sur X.

773’!}.;; flmq;....ﬂ ..... Ty
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8) Déterminer le moment des actions mécaniques extérieures appliquées sur Z = {1,2} au point O.

L i e :-“U) .............................

)-n,- 2:{ r; 2;_35’ V‘-Jf:: &r@rk((o-b«‘ .......................

e i Rl “ _3_'1 ....... A‘%” ............ HYYJ‘ ......
rlr(aaz ..... r\'\\?—b‘l]f{zg@:’j—:—-{um ...... ( _ o B .Lm.&)..u..r» .......

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

9) Déduire l'équation scalaire issue de l'application du Théoréme du Moment Dynamique &

I'ensemble T dans son mouvement par rapport au support (0) au point O en projection sur X.

— -
LI =22 g{.Q .;_.,..,‘ 1 : 'T"fr' ( E—-ai\ .................................................................
'_ZE‘ f.."i.?"__L.. (62 8 son B.‘ .+ﬂ.té.;.(¢ﬁm.€ - 1:.@-».19.).\@,. J‘&SL . —;?): . ,M{ff..fm@.+ Gn

(=

16) En utilisant les résultats des questions 7) et 9), établir 'expression du couple moteur C,, appliquée parle

moteur sur la demi-barriére (1).

,J(Mbﬁc\ Mﬁm? omas [eop b bint) Yar - M LMl ecﬂv,@;h(}‘ |
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